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1 Erlauterungen

1.1 Veranlassung und Aufgabe

Die Stadt Diepholz bereitet den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 94
"Groweg" zur Auslegung vor. Im Vorentwurf zur frilhzeitigen Behérden- und Of-
fentlichkeitsbeteiligung sind die textlichen Festsetzungen behandelt.

Die Famila Handelsmarkt Kiel GmbH & Co. KG, Alte Weide 7-13 in 24116 Kiel
plant den Bau eines Warenhauses und eines Fachmarktes in der im B-Plan
festgelegten Sondergebiete (s. Anhang 1: Stadt Diepholz, Bebauungsplan Nr.
94 "Groweg").

Far die Oberflachenentwasserung ist eine Konzeption der erforderlichen Ent-
wasserungseinrichtungen zu erarbeiten.

Das Konzept hat sowohl die gesetzlichen Bestimmungen zum Schutz des auf-
nehmenden Gewassers (Strothe) als auch die Berticksichtigung quantitativer
wie auch qualitativer Beeintrachtigungen des Grundwassers zu berlcksichtigen.

Die Erarbeitung der Konzeption zur Oberflachenentwéasserung stellt keine ge-
nehmigungsreife Planung dar. Diese kann aber auf der Grundlage des Konzep-
tes erarbeitet werden.

1.2 Unterlagen

Far die Konzeption der Oberflachenentwésserung wurden folgende Unterlagen
verwendet:

- B-Plan Nr. 94 "Groweg", Stand 06/2015

- Bericht Uber die Boden- und Grundwasserverhaltnisse, aufgestellt vom
Biro Ingenieurgeologie Dr. Libbe aus 49377 Vechta vom 23.04.2015

- HoéhenaufmaBe vom Vermessungsbiro Lambers & Ostendorf Ingenieure
aus 49406 Barnstorf vom 21.08.2015

- Uberschwemmungsgebietsausweisung Lohne / Strothe, Untersuchung
2004 der Bezirksregierung Hannover, AuBenstelle Sulingen
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- Starkniederschlagshéhen far Deutschland KOSTRA (= Koordinierte
Starkniederschlage Regionalisierungs-Auswertungen), hrsg. vom Deut-
schen Wetterdienst, Abt. Hydrometeorologie, KOSTRA-DWD 2000,
Software ITWH GmbH, Version 2.1.3 (2006)

- Arbeitsblatt DWA-A 117 Bemessung von Regenriickhalteraumen, De-
zember 2013

- DIN 1986-100, 2008-05, Entwasserungsanlagen flr Gebaude und
Grundsticke - Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752
und DIN EN 12056

- Merkblatt ATV-DVWK-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser, Februar 2000

1.3 Bestehende Verhiltnisse

1.3.1 Lage, Topografie

(Anlage 1: Ubersichtsplan M. 1 : 5.000)

Das etwa 2,26 ha groBe Plangebiet liegt im Osten der Stadt Diepholz an der
Bahnstrecke Bremen -Osnabriick und wird zurzeit landwirtschaftlich genutzt. An
der dstlichen Grenze verlauft die Strothe als Vorfluter, im Norden und Westen
ist das Plangebiet durch den Groweg begrenzt.

Das Gelande ist relativ eben und fallt in éstlicher Richtung zum Gewasser
Strothe leicht ab. Das B-Plangebiet liegt auBerhalb des Uberschwemmungsge-
bietes der Strothe.

Es sind keine Entsorgungseinrichtungen fir Schmutz- und Regenwasser vor-
handen. Eine SW-Entsorgung an vorhandene Einrichtungen mdglich, die Ober-
flachenentwéasserung ist Uber eine Rickhaltung mit Ablauf in die Strothe még-
lich. Eine Versickerung des Oberflachenwassers ist aufgrund des hohen
Grundwasserstandes nicht mdglich.

1.3.2 Boden und Grundwasserverhaltnisse

Die Boden- und Grundwasserverhéltnisse sind im Detail dem Bericht tGber die
Boden- und Grundwasserverhaltnisse von Blro Ingenieurgeologie Dr. Libbe zu
entnehmen (siehe Anhang 3).
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Fir die Beurteilung der Bodenverhaltnisse wurden insgesamt sieben Sondier-
bohrungen bis 5,0 m Tiefe auf den noch unbebauten Flachen durchgefiihrt.

Unter der 0,30 - 0,40 m méachtigen Mutterbodenschicht stehen gewachsene
Sande bis in Tiefen zwischen 3,40 m und 3,60 m unter Gelandeoberkante an.
Diese Sande sind wasserflihrend und besitzen eine vorwiegend mitteldichte
Lagerung. Unter den gewachsenen Sanden wurde Geschiebelehm angetroffen.
Dieser Geschiebelehm besitzt eine mindestens steife Konsistenz und ist als
Baugrund ebenfalls geeignet.

Grundwasser wurde als Stau- und Schichtenwasser in Tiefen zwischen 0,30 m
und 0,60 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Die Hohe des Grundwasser-
spiegels kann in Abhangigkeit von der Jahreszeit und den vorausgegangenen
Niederschlagsmengen schwanken. Da die Bohrungen im Winterhalbjahr durch-
gefuhrt wurden, liegen die gemessenen Werte wahrscheinlich bereits im Be-
reich zu erwartender Hochwasserstande. Nach langer anhaltenden ergiebigen
Niederschlagsperioden ist ein Grundwasseranstieg um einige Dezimeter jedoch
nicht auszuschlieBBen.

Der gelandenahe Stauwasserstand schrankt die Versickerung von Nieder-
schlagswasser stark ein. Bei Starkregenereignissen oder nach langer anhalten-
den Regenperioden ist eine Versickerung auf diesen Flachen dann nicht mehr
mdglich. Die Entwasserung fir die ausgewiesenen Baufelder im B-Plan wird
daher Uber Regenrlckhalteanlagen geregelt.

Far die ErschlieBung sind die oberen Mutterbodenschichten vollstandig abzu-
tragen. Das Gelande wird anschlieBend mit Fillsand aufgehdht, so dass das
vorhandene Gelandeniveau i. M. um 0,50 m héher liegt.

1.4 Entwasserung des B-Plangebietes

(s. Anlage 2: Lageplan Entwasserung M. 1 : 500)

1.4.1 Regenruckhaltebecken

FUr die ErschlieBung des B-Plangebietes liegt bereits ein Vorentwurf flr das
geplante Warenhaus und den Fachmarkt vor. Die versiegelten Flachen in den
Sondergebieten SO 1 und SO 2 weisen eine GrdBe von rd. 1,62 ha auf.
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Es wird eine Entwasserung des Grundstlickes mit der geplanten Bebauung und
den Parkplatzen tber die Anlage eines RRB mit Einleitung in den angrenzen-
den Vorfluter Strothe untersucht.

Nach Vorgabe des Landkreis Diepholz, Fachdienst 66 - Umwelt und StrafB3e - ist
eine Drosselung der Abflisse von der Erweiterungsflache mit einer Drossel-
spende von 2,0 l/(s-ha) zugrunde zu legen. Vor Einleitung in das Gewasser ist
das Oberflachenwasser der Stellplatze und ihrer Zufahrten Gber eine Behand-
lungsanlage zu reinigen. Der Nachweis ist mit dem Arbeitsblatt DWA-M 153 zu
fihren. Das RRB ist flr ein Wiederkehrintervall von 5 Jahren (n = 0,2) zu be-
messen.

Bei einer versiegelten Flache von rd. 16.165 m? betragt der ungedrosselte Ab-
fluss aus dem B-Plangebiet ca. 175 I/s bei einem mittlerem Versiegelungsgrad
von 85 % (Dachflachen, Pflasterung), so dass eine Drosselung der Abfllisse
nach den Vorgaben des Landkreis Diepholz auf 3,23 I/s erforderlich wird. Diese
geringe Drosselmenge wird Uber eine gesteuerte Drossel (z.B. Pumpen) gere-
gelt, da das Wasser nach Forderung des LK Diepholz tiber eine Behandlungs-
anlage (Koaleszenzabscheider) gereinigt werden muss. Fir die Rickhaltung ist
ein Stauvolumen von rd. 560 m3 flr einen 5-jahrlichen Bemessungsregen erfor-
derlich. Parallel zu den anfallenden Wassermengen sollen die Schmutzpartikel
zurickgehalten werden. Dafir bietet sich eine Kombination aus Regenrtckhal-
tung und vertikalen Einbauen im RRB fiir die Sedimentation an.

Wegen des hohen Grundwasserstandes und des unzureichenden Platzbedar-
fes ist die Anlage eines RRB zunéchst nur tber einen geschlossenen unterirdi-
schen Stahlbetonbehélter umsetzbar. Daflir werden von verschiedenen Beton-
werken Fertigteile in groBeren Abmessungen angeboten, deren Einzelelemente
auf der Baustelle zusammengesetzt werden. Die Abmessungen dieser Elemen-
te betragen z. B. flr das geplante RRB fur Unterteile und Abdeckung B = 6,00
m und L = 2,50 m mit unterschiedlichen Einbauhdhen.
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Darstellung eines unterirdischen Léschwasserbehalters (z.B. Mall Umweltsys-
teme), Langen variabel:
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Der Einbau eines RRB-Behalters ist an der dstlichen Grundstticksgrenze vor-
gesehen. Hier laufen die RW-Kanale flr die Grundsticksentwasserung zu-
sammen und Uber zwei Einleitungsstellen an den Behélter angeschlossen.

Fir ein erforderliches Stauvolumen von rd. 560 m3 und einer Einstauhdhe von
1,95 m ist bei der 0. a. Variante ein Behéalter von 51 m Lange und 6,0 m Breite
einzubauen. Die Fertigteilelemente haben eine H6he von 2,50 m und werden
mit Abdeckplatten d = 0,25 m geschlossen. Der Werkstoff mit einer Glite von
C45/55 gewahrleistet eine hohe Wasserundurchlassigkeit. Die Einzelbauteile
haben vorgefertigte Dichtungselemente.

In dem Becken sollen sich Sedimente absetzen, zur Konzentrierung im vorde-
ren Beckenbereich wird auf der Behaltersohle ein Querriegel mit einer Héhe
von 0,25 m eingebaut, das Schlammspeichervolumen zwischen Einlauf und
Querriegel betragt ca. 75 ms.

Im Auslaufbereich des RRB wird eine Doppelpumpe in einem Pumpensumpf im
Behalter eingebaut. Uber die Pumpen wird der zulassige Drosselabfluss gere-
gelt. Durch den Einbau der Pumpen im RRB kann auf einen nachgeschalteten
Pumpenschacht (= Drosselbauwerk) und einer Zulaufleitung DN 400 verzichtet
werden. Es werden 2 Pumpen mit je einer Leistung von 3,5 I/s (= 12,6 m3/h)
installiert, die wechselseitig férdern. Die Pumpen sind erforderlich, weil die
Sohlhéhe des Stauraumkanals tiefer als die Einlaufsohle des nachgeschalteten
Koaleszenzabscheiders liegt und deshalb die Einleitung Uber einen Ablaufkanal
mit freiem Sohlgefélle nicht mdglich ist.

Der Stauraumkanal muss vollstandig leergepumpt werden, um den Stauraum
fir nachfolgende Regenereignisse zur Verfligung zu stellen
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Zur Gewahrleistung der Gewasserreinhaltung ist der Einbau eines Koaleszenz-
abscheiders nach DIN EN 858 und Erganzungsnorm DIN 1999-100 erforderlich.
Die Verpflichtung zum Einbau ergibt sich aus der Forderung des LK Diepholz.

Der Abscheider wird vor Einleitung des Drosselabflusses in den RW-Kanal ein-
gebaut. Die EinbaugrdBe richtet sich nach dem max. Drosselabfluss von

3,25 I/s, so dass eine NenngréBe von NG 6 aus Sicherheitsgrinden gewahlt
wird. Uber den Auslauf DN 150 am Abscheider wird das Wasser abschlieBend
in einen nachgeschalteten Probenahmeschacht und weiter in die Strothe einge-
leitet. Vor dem Auslauf im Schacht wird ein Schieber als Schutz vor Gewasser-
verunreinigungen bei einem Brandfall durch belastetes Léschwasser eingebaut.

Die Auslaufsohle des Rohres in die Strothe liegt in H6he des MW-Spiegels

(= 35,82 m (. NN). Um zu verhindern, dass bei héheren Wasserstanden in der
Strothe ein Zulauf in das RRB erfolgt, sollte der Rohrauslauf mit einer Riick-
schlagklappe versehen werden. Der Auslaufbereich wird mit einer Steinschit-
tung gegen Erosion gesichert.

Das Regenriickhaltebecken in Kombination mit einem nachgeschalteten Koa-
leszenzabscheider gewahrleistet den sicheren Umgang mit belastetem Wasser
und sorgt dafr, dass Leichtflissigkeiten nicht in die Umwelt gelangen kénnen.
Der Abscheider wird im Auslauf des RRB eingebaut, da ein Abscheider vor dem
RRB aus mangelnden Einbauflachen nicht méglich ist.

Die Sohle des RRB-Behélters liegt etwa 2,35 m unterhalb des gemessenen
Grundwasserspiegels. Eine Auftriebsberechnung fir den leeren Behélter ergab
eine ausreichende Auftriebssicherheit durch das hohe Einbaugewicht der
Stahlbetonelemente. Eine alternative Variante der Rickhaltung ware der Ein-
bau von Filterblécken, die mit Folie ummantelt und gedichtet wirden. Durch das
geringe Gewicht der einzelnen Blécke ware eine zusatzliche Auflast Gber den
Blécken erforderlich, die den Einbau verteuert und die Stabilitat der Kunststof-
felemente beeintrachtigen kann.

Alternative:

Alternativ kann zu einem geschlossenen RRB auch ein offenes RRB als Tro-
ckenbecken gebaut werden, wenn die erforderlichen Flachen daftir zur Verfi-
gung stehen. Fir ein offenes Becken ist eine Flache von rd. 1.000 m2 vorzuhal-
ten. Wegen des hohen Grundwasserstandes sind die Sohle und die Béschun-
gen des Beckens zu dichten und gegen Auftrieb mit einer Auflast zu sichern.
Das RRB wird nur bei Regenereignissen gefullt und der gedrosselte Abfluss
Uber eine Pumpe geregelt. Eine Nachreinigung erfolgt ebenfalls Uber einen
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Koaleszenzabscheider. Als Standort fir ein offenes RRB bieten sich Bereiche in
die im B-Plan ausgewiesenen Sondergebietes SO 2 an.

1.4.2 Grundsticksentwéasserung

Die Entwésserungsanlagen auf dem Grundstick werden nach der DIN 1986-
100 bemessen.

Durch die Gelandeaufhéhung sind die Voraussetzungen einer Entwasserung
Uber RW-Kanale im Freigefalle gegeben. Die Dachentwéasserung des Waren-
hauses und des Fachmarktes erfolgt Gber RW-Kanéle, ebenso die Entwasse-
rung des Parkplatzes. Der Anlieferungsbereich des Warenhauses liegt ca.
1,0 m unter Gelandeniveau, so dass dieser Bereich nur Gber ein RW-Pump-
werk und einer Druckrohrleitung an den RW-Kanal angeschlossen werden
kann.

Die RW-Kanale werden mit zwei Einleitungen an den unterirdischen Speicher-
behélter angeschlossen. Die Lage und Sohltiefe der Entwasserungseinrichtun-
gen sind vorerst nur Gberschlagig geplant, um die erforderliche Einbautiefe des
unterirdischen RRB nachzuweisen.

1.5 Baukosten

Far den Einbau des RRB als unterirdischer Speicherraum mit integrierten Pum-
pen, einem nachgeschalteten Koaleszenzabscheider mit Probeschacht und Ab-
lauf in die Strothe betragen die geschatzen Baukosten rd.

350.000,-- € (brutto)

In den Kosten sind die Herstellung der Baugrube, die erforderlichen Grundwas-
serabsenkungsanlagen und deren Betrieb sowie der Einbau der einzelnen Ele-
mente und das anschlieBende Verflllen der Baugrube enthalten.

Bei einer alternativen Herstellung eines offenen RRB mit nachgeschalteten
Reinigungsanlagen betragen die geschatzten Baukosten rd. 180.000,- € (br.).

Die geschatzten Baukosten flir den Bau der erforderlichen RW-Kanéle, der
Schachte und des RW-Pumpwerkes belaufen sich entsprechend der Vorpla-
nung auf rd.

150.000,-- € (brutto)
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2 Berechnungen
2.1 Berechnungsgrundlagen

2.1.1 Regenriickhaltebecken

Berechnungsrundlage fir das RRB ist das Arbeitsblatt DWA-A 117 Bemessung
von Regenrickhalterdumen, Dezember 2013. Zur Bestimmung des Riickhalte-
volumens wurde das einfache Verfahren gewéhlt, da die zu entwassernde Fla-
chen als klein eingestuft wurden.

FUr den Volumennachweis des Rickhaltebeckens als geschlossener Behalter
wird mit einer verfigbaren Flache von 100 % gerechnet und ein Freibord von
50 cm berticksichtigt (MaBe ergeben sich aus den Abmessungen der Fertigteil-
elemente des Herstellers). Somit ist gewahrleistet, dass das Becken auch bei
selteneren Regenereignissen nicht Uberlauft.

2.1.2 Regenereignis

Fir die Bemessung des RRB wird ein 5-jahrliches Regenereignis angesetzt.
ris.1 = 108,3 l/(s-ha) (bezogen auf den Standort Diepholz)

M55 = 183,1 I/(sha)

2.1.3 Abflussbeiwerte

FUr die Abflussbeiwerte wurden die zulassigen Abflussbeiwerte aus dem DWA
A 117 entnommen.
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2.1.4 Starkniederschlagshohen fiir Diepholz

Datenherkunft / Niederschlagsstation Diepholz
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 34
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 22

KOSTRA-Datenbasis

KOSTRA-Zeitspanne

Regendauer D |Regenspende rp) [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[nI1riIn] Tin[a]
1 5 10
5 163,4 298,4 356,6
10 130,3 223,3 263,3
15 108,3 183,1 215,3
20 92,7 156,7 184,3
30 72,0 123,4 145,6
45 53,9 95,2 113,1
60 43,1 78,5 93,8
2 31,8 56,3 66,9
120 25,6 44,5 52,7
180 18,9 32,0 37,7
240 15,3 25,3 29,7
360 11,3 18,3 21,3
540 8,3 13,2 15,2
720 6.7 10,4 12,0
1080 4,7 7,5 8,7
1440 3,8 6,1 7,1
2880 2,6 3,7 4,2
4320 1,7 2,6 3,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-w issenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, ww w .itw h.de
Lizenznummer: ATV-0919-1062
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Datenherkunft / Niederschlagsstation Diepholz
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 34
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 22

KOSTRA-Datenbasis

KOSTRA-Zeitspanne

Regenspendenlinien
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Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-w issenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, w w w .itw h.de

Lizenznummer: ATV-0919-10

62
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2.2 Ermittlung der abflusswirksamen Flachen

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen |Teilfliche| W, ; |Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag; [m?] | gewahlt | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 *1 5.235 0,95 4.973
Flachdach
(Neigung bis 3° Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 *2 1.695 0,95 1.610
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 *3 610 0,90 549
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 *4 1.155 0,90 1.040
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 *5 7.470 0,75 5.603
StraBen, Wege ) )
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Boéschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grében Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen |flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 16.165
Summe undurchlissige Flache A, [m?] 13.775
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,852

Bemerkungen:

*1 Dachflache famila-Warenhaus

*2 Dachflache Fachmarkt

*3 Flache Ein-/Ausfahrt Anlieferung Fachmarkt

*4 Flache Ein-/Ausfahrt Anlieferung famila-Warenhaus
*5 Flache Stellflachen

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-w issenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, ww w .itw h.de

Lizenznummer: ATV-0919-1062
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2.3 Bemessung des Regenrickhaltebeckens

Die GesamtgrdBe der Einzugsgebietsflachen betragt rd. 16.165 mz2.

Eingabedaten: Vs = (o= Gar) *D* 2" 4% 0,06 mit qqr = (Qur,rre + Qar,p08 - Qre) / Au

Einzugsgebietsflache Ac m? 16.165
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,852
undurchlassige Flache A, m? 13.773
worgelagertes Volumen RUB VRros m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qurros  |I/s
Trockenwetterabfluss Qios I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 3,23
Drosselabflussspende bezogen auf A, Qar I/(s ha) 2,35
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 51,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b, m 6,0
gewahlte max. Einstauhbhe (Rechteckbecken) z m 1,95
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 0,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,997
Ergebnisse:

maBgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 15
maBgebende Regenspende n I/(s*ha) 215,3
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vert,s,u m%ha 403
erforderliches Speichervolumen Vers m? 556
vorhandenes Speichervolumen Vv m?3 597
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 51,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 6,0
Entleerungszeit te h 51,3
Bemerkungen:

Die Beckenlange und -héhe bezieht sich auf die max. Einstauhéhe!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-w issenschaftliche Hydrologie GmbH
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ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rpmn) [V/(s*ha)] Drgiy [min] Vs.u [m%ha]

90 56,3 0,0 3341
120 44.5 0,0 348,1
180 32,0 0,0 367,3
240 25,3 0,0 379,1
360 18,3 0,0 395,2
540 13,2 0,0 403,3
720 10,4 0,0 399,1
1080 7,5 0,0 383,1
1440 6,1 0,0 372,1
2880 3,7 0,0 268,5

mafgebliche Dauerstufen D |

Ruckhalteraum

379,11k, 99,1

400 S
367, 3952 |7 aaNQT2 1

S b6s5

N
o
o

Verr,s,u [m*/ha]
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o
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100
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2.4 Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

Vor Einleitung in das Gewasser ist das Oberflachenwasser der Stellplatze und
ihrer Zufahrten Gber eine Behandlungsanlage zu reinigen. Der Nachweis wird

mit dem Arbeitsblatt DWA-M 153 gefihrt.

Gewasser T Gewasser-
(Tabellen A.1aund A.1b) | » punkte G
groRer Flachlandbach (bsp = 1-5 m; v< 0,5 m/s) ~| G5 18
. i ) Flachen F; /
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
- belastung B;
Belastung aus der Flache /Herkunftsfidche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m? o. [haﬂ f Typ |Punkte| Bi=f*(L+F)
Pkw-Parkplétze mit haufigem Fahrzeugwechsel z.B. Einkaufszentren F6 35
9235 0,571 19,985
hd
Dachflachen von Wohn- und \ergleichbaren Gewerbegebieten F2 8
6930 0,429 3,432
hd
hd
hd
y=16165 | ¥ =1 B =23,42

Die Abflussbelastung B = 23,417 ist groBer als G = 18. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

maximal zulassiger Durchgangswert Dy.x = G/ B:{G / B = 18/23,42 = 0,77
gewahlte Versickerungsfiache Ag = 150 Au:As=1078:1
vorgesehene Behandlungsmanahme
Typ Durchgangswert D;
(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c)
Sedimentationsanlage mit max. 9 m¥(m2h) Oberflachenbeschickung z.B. Abscheider nach RiStWag v D21 0,2
[
|
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,2

Emissionswert E =B * D:| E=23,42*0,2=4,68

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E = 4,68; G = 18).

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-w issenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, ww w .itw h.de

Lizenznummer: ATV-0919-1062

15/16



www.idn-consult.de

Die Regenwasserbehandlung wird Gber einen nachgeschalteten Koaleszenz-
abscheider (NG 6) geregelt.

Die Beschickung in den Abscheider erfolgt mit dem gedrosselten Abfluss von
3,5 I/s Gber Pumpen im RRB.

Aufgestellt: Bearbeitet:
IDN Ingenieur-Dienst-Nord Dipl.-Ing Steffen Riidebusch
Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH Wasserwirtschaft

Projekt-Nr. 5392-A

Oyten, 9. September 2015

Dipl.-Ing. Jérg Kahlenberg
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I. VERANLASSUNG UND BEAUFTRAGUNG

Die Famila-Handelsmarkt Kiel GmbH & Co. KG, Alte Weide 7-13, 24116 Kiel,
plant im Groweg, 49356 Diepholz, den Neubau eines Famila Warenhauses.

Unser Biro wurde am 20.03.2015 von der Famila-Handelsmarkt Kiel GmbH &
Co. KG, auf der Grundlage unseres Angebotes vom 19.03.2015 beauftragt, die
Boden- und Grundwasserverhdltnisse sowie die Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes im Bereich der Planflache zu untersuchen und einen Bericht iber
die Boden- und Grundwasserverhaltnisse mit allgemeinen Baugrundempfeh-
lungen zu erstellen.

1. Unterlagen
e Lageplan, AX 5 Architekten bda, MaBstab 1 : 500, Stand 20.02.2015.

Il. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden am 08.04.2015
auf der Planflache insgesamt sieben Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 7,
& 36 mm, gemdfs DIN EN ISO 22476-2) sowie drei schwere Rammsondierungen
(DPH 1 bis DPH 3, gemdfs DIN EN ISO 22476-2) jeweils bis 5,0 m unter Gelande-
oberkante abgeteuft.

Die Lage der Sondierungen ist der Anlage 1 zu entnehmen. Die Bodenprofile
wurden entsprechend DIN 4022 ingenieurgeologisch angesprochen und in
Schichtenverzeichnissen aufgenommen. Die Ergebnisse sind in der Anlage 2.1
bis 2.2 als Bohrprofile (DIN 4023) zusammen mit den Rammdiagrammen (DIN EN
I1SO 22476-2) hohenrichtig tiber die Tiefe aufgetragen.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden nivelliert und auf Oberkante eines
Schachtdeckels auBerhalb des Baugrundstiickes bezogen (vgl. BZP in Anlage 1).
Dem Bezugspunkt wurde eine Hohe von 36,58 mNN zugeordnet. Nach dem
Nivellement liegen die Sondieransatzpunkte 0,02 m bis 0,41 m tiefer und mit
der RKS 6 0,11 m hoher als der Bezugspunkt.

Aus den Bohrprofilen wurden Bodenproben entnommen. An insgesamt funf
Bodenproben der Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 4, RKS 6 und RKS 7 wurden
die Kornungslinien gemaB DIN 18123 zur Bestimmung des Wasserdurchlassig-
keitsbeiwertes ermittelt. Die Kornungslinien sind in Anlage 3.1 und 3.2 darge-
stellt.

1. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

1. Boden

Bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5,00 m unter Gelande wurde unterhalb
der Sondieransatzpunkte folgende Schichtfolge erbohrt:
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Mutterboden:
Petrographie: Sand, stark humos.
Farbe: braun.
Bis Meter unter Geldnde (min./max.): 0,30 m/ 0,40 m.
Machtigkeit: 0,30 m bis 0,40 m.
Lagerungsdichte/ Konsistenz: -
Baugrundeigenschaften: nicht geeignet.

Sande:
Petrographie: Feinsand, mittelsandig - stark mittelsandig, schwach schluf-
fig, z. T. schwach organisch (Glihverlust: 2,17 %).
Farbe: grau, graubraun.
Bis Meter unter Gelande (min./max.): 3,40 m/ 3,60 m.
Méchtigkeit: 3,10 m bis 3,25 m.
Lagerungsdichte: vorwiegend mitteldicht, im Bereich der RKS 7/DPH 3 bis
in eine Tiefe von 2,80 m locker.
Baugrundeigenschaften: geeignet.

Geschiebelehm:
Petrographie: Schluff, sandig, kiesig.
Farbe: grau.
Bis Meter unter Gelande (min./max.): > 5,00 m.
Machtigkeit: > 1,60 m.
Konsistenz: steif.
Baugrundeigenschaften: geeignet.

2. Grundwasser

Grundwasser wurde als Stauwasser auf den gering durchlassigen Geschiebe-
lehmen in Tiefen zwischen 0,30 m und 0,60 m unter Gelandeoberkante bzw.
zwischen 35,72 mNN und 36,19 mNN gelotet. Der Wasserspiegel in dem
benachbarten Vorfluter Strothe wurde bei 36,18 mNN eingemessen. Der ober-
flachennahe Grundwasserleiter steht mit der Strothe in hydraulischem Kontatk.

Die Hohe des Grundwasserspiegels kann in Abhangigkeit von der Jahreszeit und
den vorausgegangenen Niederschlagsmengen schwanken. Am Ende eines Win-
ters/Beginn des Friihjahres stellen sich im Allgemeinen Grundwasserhochst-
stande ein, die im Laufe der warmen Jahreszeit und der Vegetationsperiode
absinken. Die Bohrungen fanden im Winter statt, daher liegen die gemessenen
Werte wahrscheinlich bereits im Bereich zu erwartender Hochwasserstande.
Nach langer anhaltenden ergiebigen Niederschlagsperioden ist ein Grundwas-
seranstieg um einige Dezimeter nicht auszuschlieBen.
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3. Bodenklassifizierung nach DIN 18300/DIN 18196

Fiir die Ausschreibung der Erdarbeiten konnen die angetroffenen Bodengruppen
wie folgt klassifiziert werden (vgl. Tabelle 1):

Bezeichnung Bodenklasse nach Bodengruppe nach
DIN 18300 DIN 18196
Mutterboden:
Sand, stark humos. 1 OH
Sande:
Feinsand, mittelsandig - stark
mittelsandig, schwach schluffig, 3, () SE, (5U), (OH)
z. T. schwach organisch.
Geschiebelehm . .
Schluff, sandig, kiesig. o UL, UM, SU°, GU

Tabelle 1: Bodenklassifizierung nach DIN 18300, DIN 18196.

4, Bodenkennwerte

In Anlehnung an TURKE (1998), EAU (2012) und eigenen Erfahrungswerten kon-
nen die in Tabelle 2 aufgefiihrten Bodenkennwerte bei erdstatischen Berech-
nungen zugrunde gelegt werden.

Bodenschicht Boden- | Zustandsform/ Wichte Reibungs- | Kohdsion| Steife-
gruppe | Lagerungs- erdfeucht/ | winkel modul
(DIN dichte unter Auf-
18196) trieb
caly cal ¢ cal-cy Es
[kN/m’] [l [kN/m?] | [MN/m?]
Sande:
Feinsand, -/locker 18/10 32,5 0 10-20
mittelsandig - stark SE,
mittelsandig, (SU),
schwach schluffig, (OH)
7. T. schwach -/mitteldicht 19/11 35,0 0 20-40
organisch.
Geschiebelehm 3;’
Schluff, sandig, SU*' steif/- 20/10 30,0 2-5 10-20
kiesig. GU*
Tabelle 2: Bodenkennwerte in Anlehnung an TURKE (7998), EAU (2012) und eigenen
Erfahrungswerten

5. KorngroBenanalysen, Durchlassigkeitsbeiwerte

Zur Uberpriifung der Bodenansprache und Uberschlagigen Ermittlung der
Durchlissigkeitsbeiwerte wurden an insgesamt fiinf exemplarisch ausgewahlten
Bodenproben die Kornungslinien nach DIN 18123 ermittelt.

Nach der Labormethode ,Sieblinienauswertung* wurden die kf-Werte nach
HAZEN ermittelt. Falls sich kein Schnittpunkt mit dem 10 %-Massenanteil ergab,
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wurde der kf-Wert aus Erfahrungswerten abgeschatzt. So geschatzte Werte sind
in Klammern gesetzt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefasst.

Sondierungsnummer/ |[Entnahmetiefe Anteil Bodenart kf-Wert
Probennummer (m u. GOK) <0,063 (HAZEN)
mm (m/s)
Feinsand,
RKS 1/ 1.2 0,30-2,30 8,6 mittelsandig, 5,0 x 10°
schwach schluffig
Feinsand, stark
RKS 2/ 2.2 0,30-1,14 7,9 mittelsandig, 5,4 x 107
schwach schluffig
Feinsand,
RKS 4/ 4.2 0,40-2,70 7.4 mittelsandig, 5,3 x 107
schwach schluffig
Feinsand, stark
RKS 6/ 6.2 0,35-3,10 11,6 mittelsandig, (4,0 x 107%)
schwach schluffig
RKS 7/ 7.3 1,40-1,80 2,0 VTSR s s 8,4 x10°

mittelsandig

Tabelle 3: Ergebnisse der Kornungsanalysen

Nach DIN 18130 werden in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert)

folgende Durchlassigkeitsbereiche unterschieden:

ke-Wert (m/s)

Bereich

unter 10

sehr schwach durchlassig

10 bis 10°®

schwach durchlassig

iiber 10°® bis 10

Durchlassig

iiber 10 bis 10?

stark durchlassig

tiber 107

sehr stark durchlassig

Tabelle 4: Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130

Die anstehenden Sande sind mit kf = 8,4 x 10° m/s bis kf = 4,0 x 10° m/s

durchlassig.

IV. ALLGEMEINE BAUGRUNDBEURTEILUNG

Das Gelande ist nach den ersten Untersuchungsergebnissen aus baugrund-
technischer Sicht grundsatzlich fir eine Bebauung geeignet.

Der 0,30 m bis 0,40 m machtige Mutterboden ist nicht tragfahig und muss vor
Beginn der jeweiligen BaumaBnahme restlos aus dem zukiinftigen Baufeld abge-

schoben werden.
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Unter dem Mutterboden stehen gewachsene Sande bis in Tiefen zwischen
3,40 m und 3,60 m unter Gelandeoberkante an. Diese Sande sind
wasserfilhrend und besitzen eine vorwiegend mitteldichte Lagerung und sind
damit gut tragfahig. Im Bereich der RKS 7/DPH 3 sind die Sande zwischen 1,40
m und 1,80 m Tiefe unter Gelandeoberkante nach DIN EN ISO 14688-2: 2004
schwach organisch (Glihverlust: 2,17 %) und bis in eine Tiefe von etwa 2,80 m
unter Gelande locker gelagert. Boden mit lockerer Lagerung und organischen
Anteilen eignen sich grundsatzlich nicht als tragfahiger Baugrund. Sie miissen
gegen verdichtungsfahiges Material ausgetauscht werden.

Unter den gewachsenen Sanden wurde Geschiebelehm angetroffen. Dieser
Geschiebelehme besitzt eine mindestens steife Konsistenz und ist als Baugrund
ebenfalls geeignet.

Fur den erforderlichen Bodenaustausch im Bereich der RKS 7 und fiir eine ggf.
geplante Anhebung des Gelandes eignen sich frostsichere, verdichtungsfahige
Bodenmaterialien (z. B. SE, SW, gem. DIN 18196), die lagenweise (d < 0,30 m)
gut und gleichmabBig auf 97-100 % der einfachen Proctordichte eingebaut wird.

Grundwasser wurde als Stau- und Schichtenwasser in Tiefen zwischen 0,30 m
und 0,60 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Zum Schutz des Gebaudes
gegen Wasser ist die DIN 18195 zu beachten. Nahere Ausfiihrungen zur Detail-
anwendung dieser DIN sind erst nach Vorlage von detaillierten Bauplanen mog-
lich, aus denen die Hohenlage von Bau +/-0,0 m und der Abstand zum Bemes-
sungswasserstand hervorgeht.

Sollte das Gelande nicht angehoben werden, kann bei Erdarbeiten je nach Aus-
hubtiefe und abhédngig von den jahreszeitlich unterschiedlichen Grundwasser-
standen eine Grundwasserabsenkung iiber eine geschlossene Wasserhaltung
(z. B. Vakuumfilter) notwendig werden.

Fir die Versickerung von Oberflaichenwasser kommen gemafh ATV-Arbeitsblatt
A 138 grundsatzlich nur Béden mit einem

ke-Wert von 5 x 107 bis 5 x 10 m/s
in Frage.
Die unterhalb des Mutterbodens anstehenden Sande erfiillen mit einem
kf = 4,0 x 10”° m/s bis kf = 8,4 x 10”° m/s

diese Voraussetzung und sind daher flir die Versickerung von Oberflachenwas-
ser grundsatzlich geeignet.

Der gelandenahe Stauwasserstand schrankt die Versickerung von Nieder-
schlagswasser stark ein. Bei Starkregenereignissen oder nach langer anhalten-
den Regenperioden ist es wahrscheinlich, dass eine effektive Versickerung auf
solchen Flachen dann zeitweise nicht mehr stattfinden kann.

Um weitergehende und spezifische Aussagen uber den Baugrund treffen zu kon-
nen, sind projektbezogene Detailuntersuchungen notwendig. Flir diese Arbeiten
steht unser Biiro nach Aufforderung gerne zur Verfiigung.
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V. SCHLUSSWORT |

Die vorliegende allgemeine Baugrund- und Grindungsbeurteilung beschreibt die
in unmittelbarer Umgebung der punktuellen Bodenaufschliisse festgestellten
Baugrundverhaltnisse in geologischer, bodenmechanischer und hydrogeologi-
scher Hinsicht und ist nur fiir diese giiltig. Interpolationen zwischen den Auf-
schlusspunkten sind nicht statthaft. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich
auf den zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand
und auf die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen. Wenn konkrete Planungen
vorliegen, z. B. Hohenlage des Bauwerkes, oder falls von den vorstehenden
Angaben abweichend festgestellte Baugrundverhaltnisse angetroffen werden,
sollten die vorliegenden Aussagen und Empfehlungen lberpriift und ggf. an die
gednderten Randbedingungen angepasst werden.

Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren auf dem im
Bericht beschriebenem Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch auf
eine vollstandige reprasentative Beurteilung der Flache.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend
erortert wurden, ist der Baugrundgutachter zu einer erganzenden Stellung-
nahme aufzufordern.

Vechta, 23. April 2015

S

/*f / fé*}"&/d/

Dipl.-Geol. Dr. Joachim Libbe Dipl.-Geow. T. Wagner

Der Bericht wird dem Auftraggeber auch im pdf-Format zur Verfigung gestellt.

Die EDV-Version ist nur in Verbindung mit einer original unterschriebenen Druckversion in Papierform gultig.
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ANLAGE 1

Lageplan
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ANLAGE 2.1-2.2

Bohrprofile nach DIN 4023 und
Rammdiagramme gemal DIN EN SO 22476-2
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ANLAGE 3.1-3.2

Kornungslinien nach DIN 18123
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