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1 Veranlassung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 85 ,Zukunftswerkstatt* soll das vorhandene Ge-
werbegebiet erweitert werden.

Fur die Planung der Oberflachenentwadsserung und der Schmutzwasserentsorgung des Ge-
bietes ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen, die hiermit zur Vorlage kommt.
Dabei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das im Baugebiet anfallende Oberfla-
chenwasser versickert oder schadlos abgeleitet werden kann.

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung besteht aus folgenden Unterlagen:

Erlauterungsbericht Unterlage 1
Hydraulische Berechnung Unterlage 2
Ubersichtslageplan M1: 5.000 Unterlage 3
Lageplan M1: 1.000 Unterlage 4
Bodenuntersuchung Anhang

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Planung ist aufgestellt unter Berticksichtigung folgender Unterlagen:

[1] Plankonzept und Parzellierungsvorschlag des Bebauungsplanes Nr. 85 ,Zukunftswerk-
statt” vom 30.08.2016, P3 Planungsteam GbR mbH Oldenburg.

[2] Bodenuntersuchung B-Plan Nr. 85 ,Zukunftswerkstatt® im Plangebiet vom 23.06.2017,
Ingenieurgeologie Dr. Lilbbe Vechta.

[3] Bestandsunterlagen aus dem Kanalkataster der Stadt Diepholz, Ingenieurplanung
GmbH & Co. KG Wallenhorst.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Lage

Das geplante Gewerbegebiet mit einer Gro3e von rd. 17 ha liegt in der Stadt Diepholz, nérdlich
angrenzend an die vorhandene Bebauung des Gewerbegebietes zwischen Maschstrafl3e und
Dieselstral3e, westlich der UmgehungsstralRe der B 51.

Die kuinftigen Bauflachen werden zurzeit landwirtschaftlich genutzt.

Das fast ebene Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 0,5 m auf. Die Gelandehdhen liegen
zwischen 36,5 mNN und 37,00 mNN. Das Gelandegefalle orientiert sich in 6stliche Richtung
zur B 51 und zur Hunte hin.

3.2 Boden

Im gesamten ErschlieBungsgebiet wurden zur Abschéatzung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens im Mai 2017 18 Rammkernsondierungen und 8 schwere Rammsondierungen bis ca.
5 m unter Geléande niedergebracht. Unter einer rd. 0,3 m bis 0,65 m starken Oberbodenschicht
wurden fast ausschlief3lich Feinsande und schluffige Béden angetroffen.
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Die Durchlassigkeitsbeiwerte der vorherrschenden Bdden sind mittels Sieblinienauswertung
ermittelt worden. Die Werte liegen zwischen kf = 6,0 * 10° m/s und kf = 5,0 * 10° m/s (laut
Bodenuntersuchung ohne Korrekturfaktor nach DWA-A 138).

Die Bohrstellen sind im Lageplan eingetragen und die Schichtenprofile im Anhang dargestellit.

3.3 Grundwasser

Das Grundwasser wurde in Tiefen von rd. 0,85 m bis 1,80 m unter vorhandener Gelandeober-
flache angetroffen. Bei einer Gelandehthe von etwa 37,0 mNN kann der Grundwasserstand
mit etwa 36 mMNN bis 35 mNN angegeben werden.

Entsprechend der Jahreszeit (Mai) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus mittlere
Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch hdhere oder niedrigere
Grundwasserstande anzutreffen. Der Grundwasserschwankungsbereich kann zwischen 0,5 m
und 1,5 m betragen.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwasserung erfolgt oberflachig entsprechend den nattirlichen Ge-
landegeféllen zum vorhandenen Entwasserungsgraben, der das Plangebiet in dstliche Rich-
tung mittig quert und nach einem Rahmendurchlass unter der B 51 in die Hunte mindet. .fir
die Hunte sind im Bereich der Einmindung Wasserspiegelhfhen angegeben von MW = 35,54
mMNN und HW = 36,27 mNN

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

In den StraRen Junkernhauser und Dieselstraf3e im siidwestlichen und sidlichen Bereich sind
Schmutz- und Regenwasserkanale vorhanden.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fur die
Bauausfiihrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

3.6 Schutzzonen und Uberschwemmungsgebiete

Das Plangebiet befindet sich auRerhalb von Trinkwasserschutzzonen und gesetzlich ausge-
wiesenen Uberschwemmungsgebieten.

4 Geplante MalRnahmen
4.1 Oberflachenentwasserung
4.1.1 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen ErschlieBung sind fur die Oberflachenentwasserung
grundsatzlich zuerst die Versickerungsmoglichkeiten (gem. DWA-A 138) zu uberprufen. Ist
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eine planmafige zentrale bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabfliisse
nicht moglich, wird im Rahmen der ErschlieBung eine Sammlung und Ableitung der Oberfla-
chenabflisse vorgesehen. Hinsichtlich einer Regenwasserbewirtschaftung ist im Zuge der
Entwurfsbearbeitung vor einer Einleitung in die Vorflut das Merkblatt DWA-M 153 (siehe Un-
terlage 2) zu beachten und die erforderlichen Mal3hahmen zur Vorreinigung (Absetzbecken,
Leichtflussigkeitsriickhalt) und Retention (Regenriickhaltebecken) gemals DWA-A 117 (siehe
Unterlage 2) zu treffen.

Aufgrund des angetroffenen Bodens und der Grundwasserstande ist eine planmalfiige zentrale
bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabfliisse in dem geplanten Gewer-
begebiet nicht mdglich.

Grundsatzlich ist im Rahmen der ErschlieBung eine Sammlung und Ableitung der Oberfla-
chenabflisse Uber Regenwasserkanalisationen zu zentralen Regenriickhaltebecken (RRB)
ndrdlich und sldlich des vorhandenen 6ffentlichen Gewassers Ill. Ordnung vorgesehen.

Eine Querung der kiinftigen Regenwasserkanalisation unter dem Gewasser und Anordnung
nur eines RRB ist nicht mdglich. In den Rickhaltebecken RRB Nord und RRB Siid werden die
Oberflachenabflisse retendiert und auf den nattrlichen Abfluss gedrosselt der Vorflut zugelei-
tet.

4.1.2 Bemessungsgrundlagen

Regenspende

Niederschlagsbelastung gemal KOSTRA-Katalog 2010 (einschl- Zuschlage).
5,00 = 121,0 l/(s*ha) Basisabfluss
loos5 = 181,9 l/(s*ha) Bemessungsabfluss

Bemessungshaufigkeit gem. DWA-A 117, DWA-A 118, DIN EN 752
Bemessung Regenrickhaltebecken
n = 0,2 - (5-jahrlich)

Abflussbeiwert

\ = 1,00 - RRB
\j = 0,05 - Griunflachen
\ = 0,90 - Gewerbeflachen incl. StraRenflachen

Die Abflussmengen ergeben sich aus den Teileinzugsgebieten, dem Abflussbeiwert und der
Bemessungsregenspende zu Qr = rpm * A * .

4.1.3 Regenwasserkanalisation

Die Linienfihrung der insgesamt rd. 1300 m langen Regenwasserkandle wird bestimmt durch
die geplanten StralR3entrassen, der Lage des Regenriickhaltebeckens und dem Gelandege-
falle. Die Regenwasserkandale konnen ausgerichtet auf die zwei erforderlichen Rickhaltebe-
ckenstandorte beidseitig des vorhandenen Gewasserlaufs mit einem Sohlgefélle von 1 : 600
bis 1 : 800 angelegt werden.
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4.1.4 Regenriuckhaltebecken

Die Regenrickhaltebecken sind als zentrale Becken im ¢stlichen Bereich des Plangebietes,
sudlich und nordlich des Gewassers, angeordnet.

Die GroRRenordnung ergibt sich aus dem Oberflachenzufluss aus der Regenwasserkanalisa-
tion und der erforderlichen Drosselung des Abflusses auf die nattrliche Abflussmenge der
angeschlossenen Einzugsgebiete (Flache 1.1, 2.1 und 2.2).

Weiterhin maf3gebend sind fir die Dimensionierung der Becken die Mittel- und Hochwasser-
stéande in der Hauptvorflut Hunte. Au3erdem ist fiir die anzuschlie3enden Regenwasserkanéle
ein Mindestgefalle und eine Mindestuberdeckung einzuhalten.

Hierdurch ergibt sich eine Sohlhdhe der Rickhaltebecken von etwa 35,95 mNN und eine Eins-
tauhohe von 1,05 m.

Die erforderlichen Stauvolumina von rd. 3.600 m3 fiir das RRB Nord und von rd. 2.400 m3 far
das RRB bei einer Uberstauh&ufigkeit von n = 0,2 (5-jahrlich) kénnen auf den ausgewiesenen
Grundstticken eingerichtet werden.

Die Dimensionierung der Ruckhaltebecken ist in der Unterlage 2 aufgefihrt.

Der Drosselablauf der Becken erfolgt Gber Rohrdrosseln mit Ableitung in das vorhandene
FlieRgewasser.

Fur auBRerordentliche Regenereignisse wird ein oberflachiger Nottberlauf zum vorhandenen
Grabenprofil vorgesehen.

Am Zulauf zum Speichervolumen ist in den RRBs ein Absetzbecken mit Tauchwand vorzuse-
hen.

4.2 Uberflutungsschutz- Starkregenereignis

Das zu planende StraRengefélle im kinftigen Gewerbegebiet ist so auszurichten, dass bei
einem Starkregenereignis das Oberflachenwasser aus dem gesamten Plangebiet Uber die
StralRenoberflaiche zum vorhandenen Gewéasser abgeleitet werden kann.

Alle Geb&ude sind einige Dezimeter Uber dem Stral3enniveau zu errichten und die Grund-
stiicksentwasserungen an die geplante Regenwasserkanalisation anzuschlieBen. Fir alle
Grundstiicke sollen gemaR DIN 1986-100 ein Uberflutungsschutz gefiihrt werden, in dem
nachgewiesen ist, dass bis zu einem 30-jahrlichen Regenereignis nur die in die Regenwasser-
kanalisation abzuleitenden 2-jahrlichen Regenmengen von den Grundstiicken abflieRen, die
restlichen Niederschlagsmengen auf den Grundstiicken auch oberflachig kurzfristig zurick-
stauen konnen.

Damit ist eine Uberflutung der Baugrundstiicke und des gesamten Baugebietes weitgehend
ausgeschlossen.

4.3 Schmutzwasserentsorgung

Die im Gewerbegebiet anfallenden Schmutzwasserabfliisse werden im ndrdlichen Teil des
Gewerbegebietes tber rd. 1.040 m Rohrleitung zu einem vorhandenen Schmutzwasserpump-
werk abgeleitet.
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Das sudliche Plangebiet kann an die sudlich angrenzende vorhandene Schmutzwasserkana-
lisation angeschlossen werden. Hierfir sind rd. 310 m Schmutzwasserkanale zu verlegen.

Die Linienfihrung der Schmutzwasserkanéle wird bestimmt durch die geplanten Stral3entras-
sen, der Lage des vorhandenen Schmutzwasserpumpwerkes und Schmutzwasserkanales so-
wie dem Gelandegefalle.

5 Kostenschatzung

Die Kostenschétzung (brutto) fur die wasserwirtschaftlichen MaBhahmen (ohne Planungskos-
ten) im B-Plangebiet ergibt sich wie folgt:

3.600 m3 RRB Nord Stauvolumen x 80 €/m? 288.000 €
Absetzbecken/Tauchwand/Drossel/Notentlastung psch 60.000 €
2.400 m3 RRB Sud Stauvolumen x 80 €/m? 192.000 €
Absetzbecken/Tauchwand/Drossel/Notentlastung psch 60.000 €
1.300 m Regenwasserkanéle DN 300 — DN 800 x 320 €/m 416.000 €
1.350 m Schmutzwasserkanédle DN 200 x 300 €/m 405.000 €
Summe 1.421.000 €
6 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden wasserwirtschaftlichen Vorplanung wird die Gesamtkonzeption fur die
ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 85 ,Zukunftswerkstatt” fiir die Oberflachenentwasse-
rung und die Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.

Weitergehende Details sind im Rahmen des aufzustellenden Entwurfes und Wasserrechtsan-

trages sowie der Ausfihrungsplanung zu erarbeiten.

Wallenhorst, 2019-02-27
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

"P . \‘\);L/),()’VV\ Onn

i. V. Rudolf Stromann
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Niederschlagshdhen und -spenden gemalR KOSTRA-Katalog 2010R in der Zeitspanne Januar - Dezember (einschl. Zuschlage!)

Ort: Diepholz Spalte:] 22 Zeile:] 34
Einschl. Zuschlage + 10 % + 15 % + 20 %
T la 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
_D hN I:QN hN I:QN hN I:aN hN I:aN hN RN hN RN hN I:QN hN I:QN hN I:QN
5 min 5,5/ 183,8 7,5 2484 8,6/ 286,1 10,0/ 333,7| 12,5/ 416,4| 14,5/ 483,8| 158 5234 17,1} 573,0] 20,0 6684
10 min 8,8/ 146,0 11,3| 189,1 12,9| 214,3 14,7\ 246,1 18,2| 302,2 20,8| 347,3 22,4, 373,6 24,4 406,9 28,3| 471,6
15 min 10,9 121,0 14,0/ 155,0 15,7 174,9 18,0/ 200,0 22,1 2447 25,2/ 280,3 27,1 301,1 29,4, 327,3 34,1 378,7
20 min 12,4| 103,3 15,8| 132,21 17,8| 148,9 20,5/ 170,2 25,0/ 208,0 28,5/ 238,1 30,7| 255,6 33,4, 277,8 38,5/ 3214
30 min 14,4 80,0 18,5 102,7{ 20,9 116,1| 23,9| 132,8] 29,2/ 162,55 33,6/ 186,3] 36,0/ 200,2 39,2| 217,7| 45,4 252,0
45 min 16,2 59,7 21,0 77,7 23,8 88,2 27,4, 101,4 33,7 124,8 38,8/ 143,5 41,7) 154,6 454 168,4 52,7| 195,2
60 min 17,2 47,6 22,7 62,8 25,9 71,7 29,8 82,9 36,9| 102,6 42,7 118,55 46,0 127,7 50,1| 139,44 58,3| 162,0
90 min 18,8 34,8 24,5 45,4 27,8 51,6 32,1 59,4 39,6 73,3 45,5 84,3 49,0 90,9 53,5 99,0 62,0/ 114,8
120 min 2h 20,0 27,8 26,0 36,1 29,5 40,9 33,8 47,0 41,5 57,7 47,7 66,4 514 71,3 55,9 77,7 64,8 90,0
180 min 3h 22,0 20,4 28,2 26,1 31,8 29,5 36,4 33,7 44,5 41,3 51,1 47,3 54,9 50,8 59,7 55,2 69,0 64,0
240 min 4hl 234, 16,3] 29,9 20,8 33,7 233 384| 2066 468 32,5 536 37,1 57,5 399 624 434 721 50,2
360 min 6 h 25,6 11,9 32,5 15,0 36,4 16,8 41,4 19,1 50,3 23,2 57,3 26,6 61,4 28,4 66,6 30,8 76,9 35,6
540 min 9h 28,2 8,7 35,2 10,9 39,4 12,1 44,6 13,8 53,9 16,7 61,4 19,0 65,7 20,2 71,2 22,0 82,0 25,3
720 min 12 h 30,0 6,9 37,3 8,7 41,6 9,7 47,0 10,9 56,8 13,1 64,4 15,0 68,9 16,0 74,5 17,3 85,8 19,8
1080 min 18 h 32,9 51 40,6 6,3 45,0 6,9 50,7 7,8 61,1 9,4 69,0 10,7 73,7 11,4 79,6 12,3 91,4 14,2
1440 min 24 h 35,1 4,1 43,0 5,0 47,6 5,5 53,5 6,2 64,3 7,5 72,6 8,4 77,4 9,0 83,5 9,7 95,8 11,0
2880 min |48 h] 42,6 24 514 3,0l 56,5 3,3] 63,0 3,6 751 4,4 84,3 4,8 89,7 52| 96,5 5,6/ 110,3 6,4
4320 min 72 h 47,7 19 57,1 2,2 62,5 2,4 69,3 2,6 82,2 3,2 92,0 3,6 97,6 3,81 104,8 4,01 1195 4,6
(Tabelle mit Zuschlage)
*) Der Klassenfaktor wird gemafl DWD-Vorgabe eingestellt Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden,
Wiederkehrintervall | Klassen- 15 60 24 72 Allgemeiner Klassenfaktor 0,0 - 1,0 |sollte fuir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abhangigkeit vom Wiederkehrinterval
werte min min h h 0,0 |untere Klassengrenze bei 05a < T < 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
la Faktor [-] *) *) *) *) 0,5 [Mittelwert (Standard) bei 5a < T £ 50a ein Toleranzbetrag = 15 %,
hN [mm] X X X X 1,0 [|obere Klassengrenze bei 50a < T <100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
100 a Faktor [-] *) *) *) *) Beruicksichtigung finden. hier: Tabelle mit Zuschlage!
hN [mm] X X X X

T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
Ry Niederschlagsspende in [l/(s*ha)]

hy Niederschlagshohe in [mm]

F:\WA\_VORDRUCK\EXCEL\KOSTRA\[kostra-2010R.xIsx]Kostra

geman itwh GmbH - KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 (11-2017)
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Stadt Diepholz, Bebauungsplan Nr. 85 "Zukunftswerkstatt"

Proj.Nr.: 217319
1 Dimensionierung Ruckhaltebecken

RRB Nord
(Einfaches Verfahren fiir Ag < 200 ha oder t; < 15 min., gem. DWA - A 117 12/2013)
1.1 Bemessungsgrundlagen Eingabewerte
Einzugsgebietsflache: A = 9,80 ha (AE = AE,nb + AE,b)
Befestigte Flache: Agp, = 7,44 ha (Gewerbe)
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yop = 0,90 -
Befestigte Flache: Agp = 0,50 ha (RRB)
Mittlerer Abflussbeiwert bef. Flache: Yoo = 1,00 -
Nicht befestigte Flache: Acnp = 1,86 ha (Griinflachen)
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yo = 0,05 -
Trockenwetterabfluss: Qg = 0,0 I/s
Drosselabflussspende min.: Odrk min = 0,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende max.: Qdrk max = 2,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende i. M.: ark = 1,0 l/(s.ha) (Gark = (Qarkmin + Garkmax )/ 2)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1/a < n < 1,0/al!)

1.2 Ermittlung der flr die Berechnung malRgebenden undurchlassigen Flache
(einfaches Verfahren nach A 117)

Au = ) AE,b X \Pm,b + z AE,nb X le,nb
A, = 7,20 ha + 0,09 ha
| A, = 7,29 ha |

1.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden

Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss Bemessung Drossel, max. Drosselabfluss
er = qdr,k X AE er = er,k max X AE
Qar = 1,0 X 98 Qar = 20 X 9,80
| Qur = 9,80 I/s | | Qu= 1960 I/s |
qdr,r,u = (er - Qt24) / Au
arru = ( 9,80 0,00 )/ 7,29
| darrw = 1,34 I/s.ha | (2U(s.ha) < Qo < 40l(s.ha) 1)

1.4 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
Gultigkeitsbereich: 0 min <t < 30 min; 2 l/(s.ha) < qq4,, <40 /(s.ha); 0,1/a<n<1,0/a
t = 5 min (Annahme: v = 1 m/s; damit ist tf = FlieRlange L [m] )
fa= (0,6134*n + 0,3866) *f, - (0,6134 * n - 0,6134)

fi= 1-(1,0%107°*t%-8,0* 107 %+ 1,0 * 10° * t) * Qe
+ (1,6*10%*t%-9,15* 107 * 3+ 1,14 * 10° * t)) * 0%y,
+ (1,8%107 *t%-1,25*10° * %+ 1,56 * 10° * ) * Qur,.q
f, = 0,9997
fa = 0,9998
[ gew. T, = 1,0000 |

1.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f,

f; = 1,20 geringes Risiko einer Unterbemessung
f, = 1,15 f, = 1,15 mittleres Risiko einer Unterbemessung
mittleres Risiko einer Unterbemessung f, = 1,10 hohes Risiko einer Unterbemessung

f, = 1,00 hohes Risiko einer Unterbemessung

2019-2-27: H:\DIEPHOLZ\218491\BERECHNUNG\WA\Vorplanung\[hyd190227.xIs]RRB, Nord IPW



Stadt Diepholz, Bebauungsplan Nr. 85 "Zukunftswerkstatt"

1.6

Volumen Vs,u [m3/ ha]

1.8 Bestimmung der erforderlichen Rickhaltevolumens

Proj.Nr.: 217319

Bestimmung der statistischen
Niederschlagshéhen und Regenspenden

1.7 Ermittlung des spezifischen
Speichervolumens

Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2010R Veu = (ron - Qarru) *D * 1,*f 4 * 0,06
Dauerstufe Niederschlagshd Zugehorige Dauer- stufe [Drossel- Differenz spezifisches
hefir n = Regenspende abfluss- Speicher-
02 spende volumen
D hN r D er,n,u r- qdr,r,u VS:U
[min] [mm] [I/s.ha] [min] [I/s.ha] [I/s.ha] [m*/ha]
5 10,0 333,7 5 1,3 332,4 115
10 14,7 246,1 10 1,3 2447 169
15 18,0 200,0 15 1,3 198,6 206
20 20,5 170,2 20 1,3 168,8 233
30 23,9 132,8 30 1,3 131,4 272
45 27,4 101,4 45 1,3 100,1 311
60 29,8 82,9 60 1,3 81,6 338
90 32,1 59,4 90 1,3 58,1 361
120 33,8 47,0 120 1,3 45,6 378
180 36,4 33,7 180 1,3 32,3 401
240 38,4 26,6 240 1,3 25,3 419
360 41,4 19,1 360 1,3 17,8 442
540 44,6 13,8 540 1,3 12,4 462
720 47,0 10,9 720 1,3 9,5 474
1080 50,7 7,8 1080 1,3 6,5 482
1440 53,5 6,2 1440 1,3 4.8 478
2880 63,0 3,6 2880 1,3 2,3 454
4320 69,3 2,6 4320 1,3 1,3 386
700 — -
Spezifisches Speichervolumen [m3/ ha]
600
482
500
® 462 @ 474 482 @ 478
200 | @t T
’ 840 19 !
5 =
300 37T i
® :
233 i
200 206 !
169 i
100 @115 :
1080
0+ . . . . . : . . . .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Dauerstufe D [Minuten]
GroRtwert bei D= 1080 min
| vsu= 482 m3/ha |

V= Vs,u* A,
V= 3.512 m3
rd. Vv = 3.600 ms

1.9 Entleerungszeit (theoretisch)

Te: V/(Qab'Qt):

Te= 358.358s = 4,1d

Te= 99,54 h
firn=0,2

2019-2-27: H:\DIEPHOLZ\218491\BERECHNUNG\WA\Vorplanung\[hyd190227.xIS]RRB, Nord
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Stadt Diepholz, Bebauungsplan Nr. 85 "Zukunftswerkstatt"

Proj.Nr.: 217319
2 Dimensionierung Ruckhaltebecken

RRB Sud
(Einfaches Verfahren fiir Ag < 200 ha oder t; < 15 min., gem. DWA - A 117 12/2013)
2.1 Bemessungsgrundlagen Eingabewerte
Einzugsgebietsflache: A = 5,80 ha (AE = AE,nb + AE,b)
Befestigte Flache: Agp, = 4,40 ha (Gewerbe)
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yop = 0,90 -
Befestigte Flache: Agp = 0,30 ha (RRB)
Mittlerer Abflussbeiwert bef. Flache: Yoo = 1,00 -
Nicht befestigte Flache: Acnp = 1,10 ha (Griinflachen)
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yo = 0,05 -
Trockenwetterabfluss: Qg = 0,0 I/s
Drosselabflussspende min.: Odrk min = 0,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende max.: Qdrk max = 2,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende i. M.: ark = 1,0 l/(s.ha) (Gark = (Qarkmin + Garkmax )/ 2)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1/a < n < 1,0/al!)

2.2 Ermittlung der fur die Berechnung malRgebenden undurchlassigen Flache
(einfaches Verfahren nach A 117)

Au = ) AE,b X \Pm,b + z AE,nb X le,nb
A, = 4,26 ha + 0,06 ha
| A, = 4,32 ha |

2.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden

Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss Bemessung Drossel, max. Drosselabfluss
er = qdr,k X AE er = er,k max X AE
Qar = 1,0 x 5,8 Qar = 20 X 5,80
| Qur = 5,80 I/s | | Qu= 1160 I/s |
qdr,r,u = (er - Qt24) / Au
arru = ( 5,80 0,00 )/ 4,32
| darrw = 1,34 I/s.ha | (2U(s.ha) < Qo < 40l(s.ha) 1)

2.4 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
Gultigkeitsbereich: 0 min <t < 30 min; 2 l/(s.ha) < qq4,, <40 /(s.ha); 0,1/a<n<1,0/a
t = 5 min (Annahme: v = 1 m/s; damit ist tf = FlieRlange L [m] )
fa= (0,6134*n + 0,3866) *f, - (0,6134 * n - 0,6134)

fi= 1-(1,0%107°*t%-8,0* 107 %+ 1,0 * 10° * t) * Qe
+ (1,6*10%*t%-9,15* 107 * 3+ 1,14 * 10° * t)) * 0%y,
+ (1,8%107 *t%-1,25*10° * %+ 1,56 * 10° * ) * Qur,.q
f, = 0,9997
fa = 0,9998
[ gew. T, = 1,0000 |

2.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;

f; = 1,20 geringes Risiko einer Unterbemessung
f, = 1,15 f, = 1,15 mittleres Risiko einer Unterbemessung
mittleres Risiko einer Unterbemessung f, = 1,10 hohes Risiko einer Unterbemessung

f, = 1,00 hohes Risiko einer Unterbemessung

2019-2-27: H:\DIEPHOLZ\218491\BERECHNUNG\WA\Vorplanung\[hyd190227.xIs]RRB, Siid IPW



Stadt Diepholz, Bebauungsplan Nr. 85 "Zukunftswerkstatt"

2.6

Volumen Vs,u [m3/ ha]

2.8 Bestimmung der erforderlichen Rickhaltevolumens

Proj.Nr.: 217319

Bestimmung der statistischen
Niederschlagshéhen und Regenspenden

2.7 Ermittlung des spezifischen
Speichervolumens

Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2010R Veu = (ron - Qarru) *D * 1,*f 4 * 0,06
Dauerstufe Niederschlagshd Zugehorige Dauer- stufe [Drossel- Differenz spezifisches
hefir n = Regenspende abfluss- Speicher-
02 spende volumen
D hN r D er,n,u r- qdr,r,u VS:U
[min] [mm] [I/s.ha] [min] [I/s.ha] [I/s.ha] [m*/ha]
5 10,0 333,7 5 1,3 332,4 115
10 14,7 246,1 10 1,3 2447 169
15 18,0 200,0 15 1,3 198,6 206
20 20,5 170,2 20 1,3 168,8 233
30 23,9 132,8 30 1,3 131,4 272
45 27,4 101,4 45 1,3 100,1 311
60 29,8 82,9 60 1,3 81,6 338
90 32,1 59,4 90 1,3 58,1 361
120 33,8 47,0 120 1,3 45,6 378
180 36,4 33,7 180 1,3 32,3 401
240 38,4 26,6 240 1,3 25,3 419
360 41,4 19,1 360 1,3 17,8 442
540 44,6 13,8 540 1,3 12,4 462
720 47,0 10,9 720 1,3 9,5 474
1080 50,7 7,8 1080 1,3 6,5 482
1440 53,5 6,2 1440 1,3 4.8 479
2880 63,0 3,6 2880 1,3 2,3 454
4320 69,3 2,6 4320 1,3 1,3 386
700 — -
Spezifisches Speichervolumen [m3/ ha]
600
482
500
® 462 @ 474 482 @ 479
200 | @t T
’ 840 19 !
5 =
300 37T i
® :
233 i
200 206 !
169 i
100 @115 :
1080
0+ . . . . . : . . . .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Dauerstufe D [Minuten]
GroRtwert bei D= 1080 min
| vsu= 482 m3/ha |

V= Vs,u* A,
V= 2.079 m3
rd. Vv = 2400 ms

2.9 Entleerungszeit (theoretisch)

Te: V/(Qab'Qt):

Te= 358.469s = 4,1d

Te= 99,57 h
firn=0,2
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I. VERANLASSUNG UND BEAUFTRAGUNG

Fiir das geplante Gewerbegebiet der Stadt Diepholz ostlich Junkern-
hausern sollen die Boden- und Grundwasserverhaltnisse zur allgemeinen
Beurteilung der Trag- und Versickerungsfahigkeit des Untergrundes unter-
sucht werden.

Unser Biiro wurde mit Schreiben vom 04.04.2017 von der Stadt Diepholz,
Herrn Schwarze, beauftragt, auf der Grundlage unseres Angebotes vom
04.04.2017 den Untergrund im Plangebiet zu untersuchen und die Ergeb-
nisse in einer allgemeinen Baugrundbeurteilung zusammenzustellen.

1. Unterlagen

Zur Durchfiihrung der Gelandeuntersuchungen erhielten wir einen Lage-
plan im MaBstab 1 : 3000.

2. Lage

Das Gewerbegebiet ,Ostlich Junkernhdusern“ befindet sich im Westen
der Stadt Diepholz. Im Norden wird es von der MoorstraBe, im Westen
von der B 51, im Siiden von der DieselstraBe und im Osten von der StraBe
w»Junkernhdausern® begrenzt. Die Nord-Sud-Erstreckung misst maximal ca.
650 m und von Ost nach West ca. 300 m. Das Gewerbegebiet umfasst eine
Flache von ca. 17 ha.

Il. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden vom
18.05. bis 23.05.2017 insgesamt 18 Rammkernsondierungen (& 36 mm,
BS 001 bis BS 018) und acht schwere Rammsondierungen (DPH Nr. 001 bis
DPH 013 gem. DIN EN ISO 22476-2) bis in eine maximale Aufschlusstiefe
von 5,0 m bzw. 6,0 m unter Gelande abgeteuft. Die Sondieransatzpunkte
wurden in etwa gleichmaBig rasterformig liber die Flache verteilt. Die
Lage der Sondieransatzpunkte ist in Anlage 1 dargestellt.

Die erbohrten Bodenprofile wurden entsprechend DIN 4022 ingenieurgeo-
logisch vor Ort angesprochen und in Schichtenverzeichnissen aufgenom-
men. Die Ergebnisse sind in Anlage 2 als Bohrprofile nach DIN 4023 und
Rammdiagramme (DPH gem. DIN EN ISO 22476-2) dargestellt.

Das Hohennivellement der Sondieransatzpunkte wurde bezogen auf
Kanaldeckel an der StraBe ,Junkernhausern“ eingemessen (BZP 1 und
BZP 2 in Anlage 1) eingemessen, deren Hohen mit + 0,00 m angenommen
wurden.
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Aus den Sondierungen wurden Bodenproben entnommen. An sieben
ausgewahlten Proben wurden die Wassergehalte (DIN 18121, vagl.
Anlage 5), an sechs Bodenproben der Sande die Kornverteilungen nach
DIN 18123 mittels Nasssiebung (vgl. Anlage 4) und an einer Probe aus der
Torfmudde der organische Anteil mittels Glihverlust (vgl. Anlage 6)
bestimmt.

Aus den Kornungslinien wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Wert) der
Bodenschichten nach der Methode von HAZEN rechnerisch ermittelt.

lll. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Die Gelandeoberflache ist in etwa eben und liegt zwischen etwa 0,19 m
oberhalb bzw. bis 0,87 m unterhalb der Bezugspunkte Kanaldeckel.

Die Gelandehohe betragt nach der amtlichen Topographischen Karte TK50
etwa 36,5 mNN bis 37,0 mNN.

Nach den geologischen Kartenunterlagen des LBEG sind im Unter-
suchungsgebiet fluviatile Sande zu erwarten. Diese Sedimente wurden im
Pleistozan wahrend der Weichsel-Kaltzeit abgelagert.

1. Boden

Bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5,00 m bzw.6,00 m unter Gelande
wurde folgende Schichtfolge erbohrt:

Oberboden/Mutterboden:
Petrographie: Feinsand, schluffig, humos, pflanzliche Reste.
Farbe: braun.
Bis Meter unter Geldnde (min./max.): 0,30/0,65.
Machtigkeit: 0,30 m bis 0,65 m.
Lagerungsdichte: locker.
Baugrundeigenschaften: nicht geeignet.

Lokal: BS 002: Schluff:
Petrographie: Schluff, feinsandig, Streifen von Sand.
Farbe: braun.
Bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,70.
Machtigkeit: 0,30.
Konsistenz: steifplastisch.
Baugrundeigenschaften: maBig geeignet.

Obere Sande:
Petrographie: Feinsand, mittelsandig bis stark mittelsandig, z T.
schwach grobsandig, z T. schwach schluffig.
Farbe: braun, braungrau, grau.

G
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Bis Meter unter Gelande (min./max.): 3,40/> 5,0 m.
Machtigkeit: 3,05 m bis 4,35 m, bereichsweise bis > 4,50 m.
Lagerungsdichte: iberwiegend mitteldicht.
Baugrundeigenschaften: geeignet bis gut.
Mudde:
- Petrographie: Schluff, organisch, pflanzliche Reste. Streifen von
Sand.
Farbe: braun.
Bis Meter unter Gelande (min./max.): 4,60/5,60.
Machtigkeit: 0,30 m bis 1,20 m.
Konsistenz: steifplastisch.
Baugrundeigenschaften: gering tragfahig.

In den Bohrungen BS 003, BS 008, BS 009, BS 012 und BS 013 wurde bis zur
Sondierendtiefe von 5,0 m keine Mudde erbohrt. Aufgrund der im gesam-
ten Baufeld vergleichbaren Bodenschichtung ist zu vermuten, dass diese
organischen Schichten bereichsweise erst in etwas tieferen Lagen an-
stehen.

Untere Sande:
Petrographie: Fein- bis Mittelsand.
Farbe: grau, graubraun.
Bis Meter unter Geldande (min./max.): > maximale Aufschlusstiefe
von 5,00 m bzw. 6,00 m unter GOK.
Machtigkeit: -.
Lagerungsdichte: mitteldicht.
Baugrundeigenschaften: geeignet bis gut.

2. Grundwasser

Grundwasser wurde nach Ende der Bohrarbeiten vom 18.05. bis
23.05.2017 in allen Bohrlochern ab Tiefen zwischen 0,85 m bzw. 1,80 m
unter Gelandeoberkante angetroffen.

Bei einer Gelandehohe von etwa 37 mNN kann der Grundwasserstand be-
zogen auf mNN etwa mit 36 mNN bzw. 35 mNN angegeben werden.

Nach den hydrologischen Kartenunterlagen des LBEG ist das Grundwasser
im Mittel bei 35 mNN zu erwarten. Unter Beriicksichtigung der natir-
lichen Schwankungsbetrage und der iiberschlagigen Umrechnung stimmen
die gemessenen Wasserstande mit den Kartenunterlagen gut iberein.

Das Grundwasser ist einem zusammenhangenden Grundwasserkorper
zuzuordnen, dessen Hohe erfahrungsgemaB in Abhangigkeit von den
vorausgegangenen Niederschlagsmengen stark schwanken kann.

Die hochsten Grundwasserstdnde sind im Allgemeinen am Ende eines Win-
ters/Beginn des Frithjahres zu erwarten. Im Laufe einer Vegetationsperi-
ode und im Sommer stellen sich Grundwasserniedrigstande ein. Der

G
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Grundwasserschwankungsbetrag kann erfahrungsgemaB bei Sandboden
etwa zwischen 0,50 m und 1,50 m betragen.

Die Bohrarbeiten fanden zu Beginn des Sommers statt. Die gemessen
Grundwasserstande stellen daher in etwa mittlere Wasserstande und noch
nicht die zu erwartenden Hochstwasserstande dar. Hochwasserstande
koénnen abgeschatzt um ca. 1,0 m Uiber den gemessenen Werten liegen. In
flacheren Gelandebereichen ist nach langanhaltenden und ergiebigen
Niederschlagsperioden ein Grundwasseranstieg bis uber die Gelandeober-
kante hinaus als sogenannte ,,Grundwasserblanken nicht ausgeschlossen.

3. Bodenmechanische Laboranalysen

An sieben exemplarisch ausgewahlten Bodenproben wurden die Wasser-
gehalte nach DIN 18121, an sechs Bodenproben zur Uberpriifung der Bo-
denansprache und  uberschlagigen  Ermittlung der  Durchlas-
sigkeitsbeiwerte die Kornungslinien nach DIN 18123 nach nassem
Abtrennen der Feinanteile und an einer Bodenprobe die organischen
Anteile durch Glihverlust ermittelt.

Nach der Labormethode ,Sieblinienauswertung“ wurden die kf-Werte
nach HAZEN ermittelt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Entnahme- | Wasser- Gliih- Anteil kf-Wert
Bohrung tiefe gehalt verlust <0,063 Bodenart (HAZEN)
(m u. GOK) (M.-%) (M.-%) mm (m/s)
Feinsand, mittel-
BS 001 0,35-1,80 14,05 n.e* 3,9 sandig, schwach 6,3 x 103
grobsandig
" Feinsand, stark 5
BS 003 0,60-2,80 13,09 n. e. 4,2 mittelsandig 6,5x 10
Feinsand, stark
BS 008 0,35-1,90 14,19 n.e.* 6,2 mittelsandig, 5,7 x 107
schwach schluffig
Feinsand, stark
BS 014 1,00-2,40 15,89 n.e.* 5,9 mittelsandig, 5,7 x 107
schwach schluffig
Feinsand, mittel-
BS 016 1,60-2,40 16,21 n.e.” 9,7 sandig, schwach 4,7x10%
schluffig
BS 016 4,10-5,60 112,47 30,93 n.e’ Schluff, organisch n. e.
Feinsand, mittel-
. sandig, schwach 5
BS 018 0,70-2,10 17,37 n.e. 5,4 schluffig, schwach 5,8x10
grobsandig

*n. e.: nicht ermittelt.
Tabelle 1: Ergebnisse der Bodenmechanischen Laboranalysen.

An der reprasentativ ausgewahlten Probe aus organischem Schluff
(Mudde) der Bohrung BS 016 (4,10-5,60 m u. GOK) wurde ein

Wassergehalt von 112 M.-% und ein Glihverlust von ca. 30,93 M.-%
ermittelt. Die Bodenschicht ist somit stark organisch.
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Nach DIN 18130 werden in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitsbeiwert (k-
Wert) folgende Durchlassigkeitsbereiche unterschieden (Tabelle 2):

kWert (m/s) Durchl’dss_igkeitsbereich
unter 10°® sehr schwach durchlassig
10°® bis 10°® schwach durchléssig
uber 10 bis 10* durchlassig
iiber 10 bis 102 stark durchléssig
iber 10 sehr stark durchl'éssig_

Tabelle 2: Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18300.

Die anstehenden mittelsandigen Feinsande sind mit kf = 4,7 x 10 m/s
bis 6,5 x 10-5 m/s durchlassig.

4. Bodenklassifizierung nach DIN 18300/DIN 18196, Frostempfindlich-
keit nach ZTVE-StB 09

Flir die Ausschreibung der Erdarbeiten konnen die angetroffenen
Bodenarten wie folgt klassifiziert werden (vgl. Tabelle 3):

] Einheit Boden Boden Boden
Homogenbereich 1 2 3
Ortsiibliche Bezeichnung - Ober- Sand Mudde
boden
Tiefenbereich m u. GOK - | 000065 | , %6 3,40-5,20
’ ’ 3,40/5,00 g i
< 0,06 mm % 0-20* 4-10* 60-70*
Korngr.b'[Sen- >0,06-2,0 % 7595+ 90-96 0-10*
verteilung mm
>2,0-63 mm % - - 0
Massenantei | >63-200 mm % - - -
l an Steinen/ | >200-630 % ) ) )
Blocken* mm
Dichte* g/cm? 1,3-1,6* 1,9-2,1 1,7-1,8
Undrénierte Scherfestigkeit | kN/m? - - 10
Wassergehalt % 10-20* 13-16
Lagerungsdichte % 25-30 30-50 -
Organischer Anteil* % 5-15* <2* > 30
Bodengruppe - OH SE OuU
Frostempfindlichkeit nach i 2 F1 )
ZTVE-StB 09
Altes System DIN 18300 - 1 3 2

*Angaben nach Bodenansprache und Erfahrungswerten geschatzt.
Tabelle 3: Bodenklassifizierung nach DIN 18 300, DIN 18196 und Frostempfind-
lichkeit nach ZTVE-StB 09.
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5. Bodenkennwerte

In Anlehnung an TURKE (71998), EAU (2012) und eigenen Erfahrungswerten
konnen die in Tabelle 4 aufgefuhrten Bodenkennwerte bei erdstatischen
Berechnungen zugrunde gelegt werden.

Bodenart Bodenklasse | Zustands- Wichte Reibungs- | Kohdsion | Steife-
(DIN 18196) form/ erdfeucht/ | winkel modul
Lagerungs- unter
dichte Auftrieb
cal y/y’ cal ¢ cal-c, Es
[kN/m’] [°] [kN/m2] | [MN/m2]
Feinsand, mittel-
sandig bis stark
:élht\i/ealzansdc]ﬁl,uffig, SE mitteldicht | 18/10 | 32,5-35 30-50
z. T. schwach
grobsandig
Schluff, Mudde,
stark zersetzter ou steif 13-16/3-6 15-25 2-5 1-5
Torf

Tabelle 4: Bodenkennwerte in Anlehnung an TURKE (1998), EAU (2012) und eige-
nen Erfahrungswerten.

IV. ALLGEMEINE BAUGRUNDBEURTEILUNG

Das Gelande ist nach den ersten Untersuchungsergebnissen aus bau-
grundtechnischer Sicht grundsatzlich fir eine Bebauung geeignet.

Der 0,30m bis 0,60m machtige humose Oberboden
(Mutterboden) muss vor Beginn der jeweiligen BaumaBnahme
ausgekoffert werden. Lokal (vgl. BS 002) konnen darunter noch bis
0,70 m unter GOK empfindliche Schluffbéden anstehen, die
ebenfalls ausgekoffert werden sollten.

Darunter stehen zunachst bis ca. 3,40 m bzw. > 5,00 m unter GOK
mitteldicht gelagerte und grundsatzlich tragfahige Sande an.

Die 0,30 m bis 1,20 m machtige, organische Schlufflage (Mudde)
zwischen ca. 3,40 m bzw. 4,70 m und ca. 4,60 m bzw. 5,60 m
unter GOK ist gering tragfahig und setzt die Gesamttragfahigkeit
des Baugrundes herab. Fur Gebaude oder Fundamente mit hohem
Lastabtrag oder fur setzungsempfindliche Baukorper sind voraus-
sichtlich SondergrindungsmaBnahmen erforderlich (Pfahlgriin-
dung, Riittelstopfverdichtung o. d.).

Gebaude mit geringen Einzel- und Flachenlasten oder setzungsun-
empfindliche Gebaude konnen wegen der geringen Tiefenwirkung
ggf. noch flach ohne weitere Baugrundverbesserung gegriindet
werden.
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Wegen der unterschiedlichen Tiefenlagen und Machtigkeit der
Muddeschichten ist fiir jedes Einzelbauvorhaben eine Baugrund-
untersuchung ratsam.

Zum Ausgleich von unterschiedlichen Lagerungsdichten sind
Baugrubensohlen nachzuverdichten.

Zum  Bodenaustausch oder fir Gelandeanfullungen st
verdichtungsfahiges, grobkorniges Bodenmaterial (z. B. SE, SW,
gem. DIN 18196) geeignet, das in Grundungsbereichen lagenweise
(d = 0,30 m) gut und gleichmaRBig auf 97-100 % der einfachen Proc-
tordichte eingebaut wird.

Die oberflachennah anstehenden Sande sind ab etwa 0,85 m bzw.
1,80 m unter GOK wasserfiilhrend. Der Grundwasserstand kann in
Abhangigkeit von der Jahreszeit und den vorausgegangenen Nie-
derschlagsmengen stark schwanken. Ein Grundwasseranstieg
gegeniiber den gemessenen Werten von abgeschatzt ca. 1,0 m ist
zeitweise maglich.

Fir Ausschachtungen oder das Anlegen von Baugruben kann eine
Grundwasserabsenkung Uber eine geschlossene Wasserhaltung
(z. B. Vakuumfilter oder Tiefbrunnen) erforderlich werden.

Zum Schutz gegen Nasse sind fir nicht unterkellerte Gebaude
mindestens Abdichtungsarbeiten gegen Bodenfeuchte nach DIN
18195 Teil 4 zu beachten.

Falls Gebaude unterkellert werden, sind die Kellerraume wasser-
dicht mit einer druckwasserhaltenden Wanne gemaB DIN 18195
Teil 6 herzustellen.

Fir die Versickerung von Oberflachenwasser kommen gemaB ATV-Arbeits-
blatt A 138 grundsatzlich nur Boden mit einem

ke-Wert von 5 x 107 bis 5 x 10°® m/s
in Frage.

Die unterhalb des Oberbodens anstehenden mittelsandigen oder stark
mittelsandigen Feinsande erfiillen mit einem

kf-Wert nach HAZEN von etwa 4,7 bis 6,5 x 10 m/s

diese Voraussetzung und sind daher fur die Versickerung von Ober-
flachenwasser grundsatzlich geeignet.

Die Grundwasseroberflache schrankt die fir eine Versickerung zur Verfu-
gung stehende Machtigkeit der ungesattigten Bodenzone ein.
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V. SCHLUSSWORT

Die vorliegende allgemeine Baugrund- und Griindungsbeurteilung be-
schreibt die in unmittelbarer Umgebung der punktuellen Bodenauf-
schliusse festgestellten Baugrundverhéltnisse in geologischer, boden-
mechanischer und hydrogeologischer Hinsicht und ist nur fiir diese giiltig.
Interpolationen zwischen den Aufschlusspunkten sind nicht statthaft. Die
bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand und auf die Ergebnisse
der Aufschlussbohrungen. Wenn konkrete Planungen vorliegen, z. B. Ho-
henlage der Bauwerke, oder falls von den vorstehenden Angaben abwei-
chend festgestellte Baugrundverhaltnisse angetroffen werden, sollten die
vorliegenden Aussagen und Empfehlungen Uberpruft und ggf. an die gean-
derten Randbedingungen angepasst werden.

Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren auf dem
im Gutachten beschriebenem Erkundungsrahmen und erheben keinen An-
spruch auf eine vollstandige reprasentative Beurteilung der Flache.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder ab-
weichend erortert wurden, ist der Baugrundgutachter zu einer erganzen-
den Stellungnahme aufzufordern.

Vechta, 23 Juni 2017

sy P e

Dipl.-Geol. Dr. Joachim Libbe Dipl.-Geol. Petra Miller

Das Gutachten wird dem Auftraggeber auch im pdf-Format zur Verfiigung gestellt.
Die EDV-Version ist nur in Verbindung mit einer original unterschriebenen Druckversion in Papierform

giltig.

&
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feinsandig, grau, na®,
Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (1,
75), maBig schwer zu
bohren, kalkfrei

C(((CC(CCC((((C(CC(CC((CCC(CCCCC(((C(((C(CC(CCCCCCC‘C(((C(CCCC((C((CC(CC(CC

Blatf 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhéusern

Bohrung: BS-008

Auftraggeber:  INg.-Biiro Liibbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhthe: 0,15 ma HBP 2
Datum: 18.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 5,00m




00

2,0

30

DPH-Nr.008
0,0 10,0

20,0

HohenmaRstab: 1:30

Blatt 1 von 1

Projekt: Diephoiz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: DPH-Nr.008

Auftraggeber: Ing.-Biro Liibbe

Bohrfimma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhéhe: 0,14 m 0 HBP 2
Datum: 23.05.2017 l Anlage 1 Endtiefe: 5,00m




20

F-3
[=]

l

50

HohenmaBstab: 1:30

Becher:

W bis230m |

Becher2:

@ bis370m |

Becher3:

@ bis480m |

BS-009

< <

HorizontalmaRstab:

0,35 Feinsand, schiuffig,
pflanzliche Rests,
Mutterboden, braun, feucht,
maRig schwer zu bohren,
w \ kalkfrei
2,40 Feinsand, schwach
schiuffig, schwach
mittelsandig, pflanzliche
Reste, braun, naB,
Grundwasserspiegel (1, 40),
méRig schwer zu bohren,
kalkfrei

5,00 Mittelsand, stark
feinsandig, grau, nai,
Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (1,
40), m&Rig schwer zu
bohren, kalkfrei

(C((C(CCC((((C((CCC(C((C((CCC(((C(((((CC(C(}(C(C(((((C((CC(C(C(((CCCCCCC(CC( C

Blatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegeblet Junkernhéusern ]
Bohrung: BS-009

Auftraggeber:  Ing.-Bliro Libbe

Bohrfima: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhthe: - 0,23 m u HBP 2
Datum: 18.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 500m




| 2.0

30

| 4.0

| 5.0

HéhenmaBstab: 1:30

BS-010

Becheri:
mbis045m |

Becher2:
B bis1,30m

0,00

0,55

140

Becher3:
@bis260m |

Becher4.
@ bis360m |

Becher5:
@ bis410m |

Becher6:

P bis4s0m |
Becher7:

mbiss00m |

Horizontalmalstab:

270

3,70

cctctccccccctc\:

ccccécccccctcéccccCCﬂ

[T T T cctcééctcttccth

Bl — 0,55 Feinsand, schiuffig,

pflanzliche Reste,
Ziegelrests, Auffailung,
braun, feucht, méRig schwer
2u bohren, kalkfrei

1,40 Feinsand, schwach
schiuffig, schwach
pflanzliche Reste, braun,
naf}, Grundwasserspiegel
(1, 30), maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

2,70 Feinsand, schiuffig,
schwach pflanzliche Reste,
grau, na8, magig schwer zu
bohren, kalkfrei

3,70 Mittelsand, stark
feinsandig, grau, naR,
méRig schwer zu bohren,
kalkfrei

4,20 Schiuffmudde, Schiuff,
organisch, pflanzliche
Reste, Streifen von Sand,
braun, naR, weich bis steif,
méRig schwer zu bohren,
kalkfrei

4,90 Torfmudde, Schiuff,
organisch, pflanzliche
Reste, dunkelbraun, feucht,
steif, makig schwer zu
bohren, kalkfrei

5,00 Mittelsand, stark
feinsandig, grau, naR,
Grundwasserstand nach
Beeandigung der Bohrung (1,
30), maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

Biatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegeblet Junkerhdusem

Bohrung: BS-010

Auftraggeber:  Ing.-Biiro Libbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhohe: -0,43 muHBP 2
Datum: 18.06.2017 Anlage 1 Endtiefe: 500m
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3.0

4,0

50

8,0

Hséhenmalistab: 1:40

Becher1:

@ bis020m §-

Becher2:

mbis140m |

Becher3:

@ bis250m |

Becher4:

Wbis350m |

Becher5:

mbis4d0om |

Bechert:

W bis490m |

Becher7:

@ bis590m |

BS-011

0,00

0,30

HorizontalmaRstab:

2,60

4,50

5,00

0,30 Feinsand, schiuffig,
pflanzliche Reste,
J\Muttﬂrbodan. braun, feucht,
o | maRig schwer zu bohren,
| kalkfrei
< 2,60 Feinsand, schwach
~  schiuffig, schwach
~ mittelsandig, braun, feucht
2 bis naB,
< Grundwasserspiegel (1, 30),
< mé&Big schwer zu bohren,

¢
g
H

4,50 Mittelsand, stark
feinsandig, grau, naf3,
maRig schwer zu bohren,
kalkfrei

CC(CC(CC(C((C(((CCC(((CI((CCC(C(((C(

g
g

organisch, pflanzliche
Rests, braun, feucht, steif,
maRig schwer zu bohran,
< \ kalkfrei
6,00 Mittelsand, feinsandig,
grau, naB,
Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (1,
30), maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

.
8
¢
:

ceeeeaaccc

Blatt 1 von 1

Projokt: Diepholz Gewerbegebiet Junkermnhdusern

Bohrung: BS-011

Auftraggeber;  Ing.-Biiro LUbbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzh8he: - 0,43 m uHBP 2
Datum: 18.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 6,00 m
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1,0

| 2,0

| 3,0

| 4.0

HoéhenmaBstab: 1:30

BS-012

Becher1:
mbis045m |

<<
|
‘\.1

Becher2:
mbis210m |

Becher3:
gbis3s0m |

Becher4:
B bis490m |

Horizontalmaf3stab:

0,55 Feinsand, schiuffig,
' pflanzliche Reste,
Mutterboden, braun, feucht,
maRig schwer zu bohren,
kalkfrei

2,20 Feinsand, schluffig,
schwach mittelsandig,
schwach pflanzliche Reste,
braun, naf,
Grundwasserspiegel (1, 45),
méBig schwer zu bohren,
kalkfrei

CCC((CCCCECC((C(CCCCCCCCC(C'

220 5,00 Mittelsand, stark
feinsandig, graubraun, naB,
Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (1,
43), méRig schwer zu
bohren, kalkfrei

'cccdccctccccccctccccccctcccécttcctcccctccccccc{

Blatf 1 von 1

Projekt: Diephoiz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: BS-012

Auftraggeber:  Ing.-Biiro Liibbe

Bohrfirma; Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhohe: -0,20m u HBP 2
Datum: 18.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 5,00 m
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HéhenmaBstab: 1:30 Blatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: DPH-Nr.012

Auftraggeber:  Ing.-Biiro Lilbbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhéhe: -0,18 mu HBP 2

Datum: 23.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 500m




20

HohenmaBstab: 1:30

v __ 140

BS-013

Becher1:

@ bis030m |

140

Becher2:

@ bis230m |

Becher3:

mbis37om |

Becher4:

@i bis480m |

Horizontaimafistab:

0,00

0,40

2,40

0,40 Feinsand,
schiuffig, pflanziiche
Reste, Mutterboden,
braun, feucht, maRig
<\ schwer zu bohren,
v | kalkfrei
2,40 Feinsand,
schwach schiuffig,
schwach miitelsandig,
braun, naB,
Grundwasserspiegel (1,
40), miRig schwer zu
bohren, kalkfrei

cgeeeeeeeeeeegeeeeeeeeececccc

5,00 Mittelsand, stark
feinsandig, graubraun,
naR, Grundwasserstand
nach Bsendigung der
Bohrung (1, 40), matig
schwer zu bohren,
kalkfrei

C(C(CC(CC(CC(CC((CCCCCC(C(C((C(CCCC((C(C((C\

Blatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusem

Bohrung: BS-013

Auftraggeber: Ing.-Biiro Labbe

Bohrfimna: MMarkert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhohe: 0,03 m i HBP 1
Datum: 19.05.2017 (| Anlage 1 Endtiefe: 5,00 m
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1,0

| 2,0

50

DPH-Nr.013
00 10,0

20,0

HohenmaRstab: 1:30

Blatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhidusern

Bohrung: DPH-Nr.013

Auftraggeber: Ing.-Biiro Lubbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhthe: 0,01 m & HBP 1
Datum: 23.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 500m




0,0

20

[~}
[~}

4,0

| 50

HohenmaBstab: 1:30

BS-014

Becheri:

Ebhis025m |

Becher2:

@ bis0S0m |

1,06

1,05 ]/

@ bis230m |

Becher4:

@ bis400m |

Becher5:

@ bis450m |

mbis490m |

Horizontaima@stab:

0,35 Feinsand,
schiuffig, pflanzliche
Reste, Muttarboden,
braun, feucht, maig
schwer zu bohren,
kalkfrel
1,00 Feinsand,
schwach schiufig,
schwach mittelsandig,
schwach pfianzliche
> | Reste, braun, feucht,
“~ \ méafig schwerzu

0,00

035

1,00

« gchwach pflanzliche

< Reste, grau, na,

S Grundwasserspiegel (1,
'  0B5), maBig schwer zu

(¥

e

‘
g
g
g

4,10 Mittelsand, stark
feinsandig, grau, naB,
m#Rig schwer zu
bohren, kalifrei

2,40

4,10

"

a
g
3
§

Cc (((((((C((CCCCCC((CCC'CCC((C

Schiuff, organisch,

< | pfianziiche Rests,

| braun, feucht, steif,
maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

5,00 Mittelsand,
feinsandig, graubraun,
i | naB, Grundwasserstand
8 nach Beendigung der
< Bohrung (1, 05), maBig
“ schwer zu bohren,

A\

v kalkfrei

g

Blatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: BS-014

Auftraggeber. Ing.-Buro Libbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhohe: -0,72muHBP 1
Datum: 19.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 500m




DPH-Nr.014
0,0 10,0 20,0

20

d_@

50

HahenmaRstab: 1:30 Blatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: DPH-Nr.014

Auftraggeber: ing.-Biiro Ldbbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhohe: -0,73muHBP 1

Datum: 23.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 500m




20

HoéhenmaBstab: 1:30

W 0895

BS-015

Becher1:

/095

Becher2

@bis170m |

Becher3:

@ bis300m |

Becher4:
J_bis 3,80 m

BecherS:

mbis4som |

Bechert:

l?b_is;l.m_m__

@ bis4,80m

HorizontalmaBstab:

0,40 Feinsand,
schiuffig, pflanziiche
Reste, Mutterboden,
braun, feucht, méBig

< | schwer zu bohren,

- kalkfrei

< 1,10 Feinsand,

< schwach schiuffig,

v schwach mittelsandig,

0,00

0.40

< 1,80 Feinsand,
“  schiuffig, pflanzliche

1,10

U\-schwe[ zu bohren,
| kalkfrei

< 3,10 Mittelsand, stark
v fainsandig, grau, nafi,
~  magig schwer zu

< bohren, kalkfrei

1,80

C

3,10\_

CCC[CCCaCeeeeccc
v
8

< | Schiuff, organisch,
“ | pfianzliche Reste,

L]

3.90\  [4,60 Schiuffimudde,

: Streifen von Sand,
i braun, feucht, steif,
| miiRig schwer zu

: bohren, kalkfrei

! 5,00 Mittelsand,

|
i

“

o nach Beendigung der

“  Bohrung (0, 95), mafig

<, schwer zu bohren,
v Kalkfrei

<~ Reste, grau, naB, miRig

feinsandig, graubraun,
naB, Grundwasserstand

Blatt 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: BS-015

Auftraggeber: Ing.-Biiro Libbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhohe: - 0,87 mu HBP 1
Datum: 19.05.2017 Anlage 1 Endtiefe:  500m




BS-016

00 0,00 0,25 Feinsand,
schiuffig, pflanzliche
S | Reste, Mutterboden,
| braun, feucht, maBig
O | schwer zu bohren,
o | kalkfrei
10 0.25 ~ 1,60 Feinsand,
¥ 1,10 v schwach schiuffig,
Y 110 / < schwach mittelsandig,
Becherd: > braun, naB,
P bis150m | v  Grundwasserspiegel (1,
Y 10), m#Rig schwer zu
1 ¥ \ bohren, kalkfrei
1,60 Y 240 Feinsand,
20 = schiuffig, braun, naf3,
Becher2: O maRig schwer zu
W Dbis230m | < bohren, kalkfrei
— | W R
240 = 4,20 Mittelsand, stark
< feinsandig, grau, naB,
S maRig schwer zu
[ 50 g bohren, kalkfrei
()
L4
)
A\
\/
ot
S
()
40 Becher3: v
=t bis4,10m | ot
|
420 T 5,60 Torfmudde,
Schiuft, organisch,
pflanziiche Reste,
dunkelbraun, feucht,
steif, matig schwer zu
| 5,0 bohren, kalkfrei
5,60 6,00 Mittelsand,
Becheid: feinsandig, graubraun,
bis 5;.?4;“ naB, Grundwasserstand
B oeooum 1| nach Beendigung der
Becher5: ~  Bohrung (1, 10), maRig
m bis590m | U schwer zu bohren,
| 6.0 - S kalkfrei
HohenmaRstab: 1:40 HorizontalmaBstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusern
Bohrung: BS-016
Auftraggeber:  Ing.-Bfiro Libbe
Bohrfirma: Markert-Baugrund
Bearbeiter: Markert Ansatzhthe: - 0,42 m uHBP 1
Datum: 19.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 6,00 m




1,0
L ¥ 1,08

BS-017

Becher1:
@bis0S5m |

065

Y 110

_

| 20

3.0

40

50

HohenmafBstab: 1:30

Becher2:
@ bis160m |

170

Becher3:
@ bis220m |

2,30

4,10

Becher4:
B bis400m |

BecherS: 4,60
B bis450m |

Becher6:
@ bis480m |

Horizontalmafstab:

0,85 Feinsand,
schiuffig, pflanzliche
Reste, Streifen von
Schiuff, Mutterboden,
braun, feucht, maRig
schwer zu bohren,
| S\ kalkfrei
1,70 Feinsand,
schwach schluffig,
schwach mittelsandig,
schwach pflanzliche
Reste, braun, nal},
Grundwasserspiegel (1,
10), maRig schwer zu
bohren, kalkirei

CCCCCCCeeeeeeeec

2,30 Feinsand,
schiuffig, schwach
pfanzliche Reste, grau,
naf, maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

4,10 Mitilsand, stark
« feinsandig, grau, nai,
. maRig schwer zu
bohren, kalkfrel

c'c'c'cc'ccccl

:
g
3
:

CCCCCCCCCCeeceecec

|~ | braun, feucht, steff,
! m#ig schwer zu
1 _bohren, kalkfrei
! [5,00 Mittalsand,
| | feinsandig, graubraun,
|

i o nach Beendigung der
| Bohrung (1, 08), maRig
%~ schwer zu bohren,

| kalkfrei

naB, Grundwasserstand

Biait 1 von 1

Projekt:. Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: BS-017

Auftraggeber: Ing.-Biro Liibbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhdhe: -0,48 m u HBP 1
Datum: 19.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 5,00m




-

BS-018

20

Hohenmalstab: 1:30

Becher1

@ bis200m |

Becher2:
m

B bis 3,60 -

Becher3:

mbis480m |

HorizontalmaBstab:

0,00

'ﬁ

0,40

0,70

2,10

3,70\_

4,90

70,40 Feinsand,
schiuffig, pflanziiche
Reste, Mutterboden,
braun, feucht, maBig
schwer zu bohren,
kalkfrei

0,70 Feinsand,
schwach schluffig,
schwach mittelsandig,
braun, feucht, magig
schwer zu bohren,
kalkfrei

2,10 Feinsand,
schiuffig, schwach
mittelsandig, schwach
pflanzliche Reste, grau,
naf},
Grundwasserspiegel (0,
85), maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

3,70 Mittelsand, etark
< feinsandig, grau, na®,
S miéRig schwer zu
bohren, kalkfrei

ddddddddddqqqqqdqqqqqqe

C(i

[ddqdddddddqdqqqqqde

> [ 4,90 Schiuffmudde,
Schiuff, organisch,

i pflanzliche Reste,

| Streifen von Sand,

braun, feucht, steif,

maiig schwer zu

bohren, kalkfrei

5,00 Mittelsand,

feinsandig, graubraun,

naB, Grundwasserstand

nach Beendigung der

Bohrung (0, 85), magig

|| schwer zu bohren,

v kalkfrei

Blatt 1 von 1

Projekt: Diephoiz Gewerbegeblet Junkermhdusern

Bohrung: BS-018

Auftraggeber: Ing.-Baro Libbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund

Bearbeiter: Markert Ansatzhéhe: - 1,05 m uHBP 1
| Datum: 19.05.2017 Anlage 1 Endtiefe: 5,00m
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HohenmaBstab: 1:30

DPH-Nr.018
10,0

20,0

Blaft 1 von 1

Projekt: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhdusern

Bohrung: DPH-Nr.018

Auftraggeber: Ing.-Bliro Lubbe

Bohrfirma: Markert-Baugrund K

Bearbeiter: Markert AnsatzhShe: - 1,08 mu HBP 1
Datum: 23.05.2017 Aniage 1 Endtiefe: 500m
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ANLAGE 3

Hohennivellement



Hohenaufmass Projekt Nr._17 - 066 Datum : 23.05.2017  Seite 1

Auftraggeber: Ing.-Biiro Libbe

Bauvorhaben: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhiusern

HBP Beschreibung :_OK - Schachtdeckel mit 0,00 m it NN angenommen

Zeile &g::eu::z g Riickblick | Mitte | Vorblick :ll:’s::umenten Punkthdhe mlghg;e Bemerkung
HBP 4 1,66 1,66
BS-013 1,63 0,03
DPH-Nr.013 1,65 0,01
BS-014 2,38 -0,72
DPH-Nr.014 2,39 - 0,73
BS-015 2,53 - 0,87
BS-018 2,71 - 1,05
DPH-Nr.018 2,74 -1,08
BS-017 2,14 -0,48
BS-016 2,08 - 0,42
Markert - Baugrund

Fischerkoppel 11 24340 Eckernforde



Hohenaufmass Projekt Nr._17 - 066 Datum: 23.05.2017  gejte 1

Auftraggeber: _Ing.-Biiro Liibbe

Bauvorhaben: Diepholz Gewerbegebiet Junkernhusern

HBP Beschreibung : OK - Schachtdeckel mit 0,00 m i NN angenommen

Zeile ::::::;::mg Riickblick | Mitte Vorblick lIll;sl::llmenten Punkthéhe ::;l;t‘hl:]l:'e Bemerkung
HBP 2 1,76 1,76
BS-001 1,84 - 0,08
DPH-Nr.001 1,84 - 0,08
BS-002 2,25 - 0,49
BS-005 2,40 - 0,64
BS-008 1,61 0,15
DPH-Nr.008 1,62 0,14
BS-011 2,19 -0,43
BS-010 2,19 - 0,43
BS-007 2,43 - 0,67
DPH-Nr.007 2,44 - 0,68
BS-004 1,75 0,01
WP 1 1,87 -0,11
WP 1 1,83 1,72
BS-003 1,53 0,19
BS-006 1,75 -0,03
DPH-Nr.006 1,74 - 0,02
BS-009 1,95 -0,23
BS-012 1,92 -0,20
DPH-Nr.012 1,90 -0,18
HBP 1 1,712 0,00

Markert - Baugrund
Fischerkoppel 11 24340 Eckemnftrde
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ANLAGE 4
Kérnungslinien DIN 18123
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