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I. VERANLASSUNG UND BEAUFTRAGUNG

Die Stadt Diepholz plant auf insgesamt drei Flachen an den Stralien ,,Rabben-
weg* und ,,St. Hilfer DorfstraRe* in Diepholz die Ausweisung eines neuen B-
Plans.

Unser Biro wurde am 26.05.2021 auf der Grundlage unseres Angebotes vom
15.04.2021 beauftragt, eine Baugrunderkundung durchzufiihren und die Ergeb-
nisse in einem Geotechnischen Bericht zusammenzustellen.

1. Unterlagen
Zur Durchfuihrung der Untersuchungen erhielten wir folgende Unterlagen:

e Lage- und Hohenplan B-Plan ,,Rabbenweg*, Diepholz.

2. Angaben zum Bauvorhaben

Die zu untersuchenden Flachen befinden sich im Nordwesten der Kreisstadt
Diepholz im Ortsteil St. Hilfe. Das Untersuchungsgebiet wird im Siden und im
Westen durch die Strale ,,Rabbenweg” und im Osten durch die ,,Tebenstralie*
begrenzt. Im Norden schlielen weitere Freiflachen sowie bestehende Wohnbe-
bauungen an. Auf zwei Flachenabschnitten waren zum Zeitpunkt der Sondierar-
beiten noch Bestandsbauten vorhanden. Diese sollen im Zuge der Erschlie-
Rungsarbeiten zuriickgebaut werden.

Il. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden am 05. und
06.07.2021 insgesamt 12 Rammkernsondierungen (RKS1 bis RKS 12,
& 65/36 mm) und sechs schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 6, gemaR
DIN EN 1SO 22476-2) jeweils bis in eine Tiefe von 5,00 m unter Gelédndeober-
kante (GOK) abgeteuft.

Die Bodenprofile wurden entsprechend DIN 4022 ingenieurgeologisch vor Ort
angesprochen und in Schichtenverzeichnissen aufgenommen. Die Ergebnisse
sind in Anlage 2 als Bohrprofile (DIN 4023) zusammen mit den Rammdia-
grammen (DIN EN I1SO 22476-2) héhenrichtig Gber die Tiefe aufgetragen.

Die Ansatzpunkte wurden durch die Vermessungsingenieure Lambers & Osten-
dorf nach Lage und Hohe eingemessen. Die Bohransatzpunkte liegen zwischen
37,95 mNN und 38,71 mNN.

An vier Bodenproben der gewachsenen Sande wurde die Kérnungslinie ermit-
telt. Sie liegt in Anlage 3 vor.

Drei Mischproben der erbohrten Auffillungen wurde zur abfallrechtlichen Be-
wertung nach LAGA TR Boden an die Laboratorien Dr. DOring in Bremen uber-
sendet.
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Aus zwei Sondierléchern wurde jeweils eine Grundwasserprobe entnommen.
Diese wurden dann zur Bewertung der Betonaggressivitat ebenfalls an die Labo-

ratorien Dr. DOring Ubergeben. Die Ergebnisse der chemischen Analysen werden
in einem separaten Bericht zur Verfiigung gestellt.

l1l. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Nach den Kartenunterlagen des Landesamtes fir Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG), Hannover, sind im Untersuchungsgebiet weichselzeitliche, fluviatile
Sande uber drenthezeitlichen Geschiebelehmen zu erwarten.

1. Boden

Bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5,00 m unter Gelandeoberkante wurde
folgende Schichtenfolge erbohrt:

Mutterboden (teils aufgefillt):

Petrographie: Sand, schluffig, stark humos.
Farbe: dunkelbraun, schwarz.

bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,50/2,80.
Machtigkeit: 0,50 m bis 2,80 m.
Lagerungsdichte: locker.
Baugrundeigenschaften: nicht geeignet.

Kinstliche Auffullungen (RKS 4 - RKS 12):

Petrographie: Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, tberwiegend humos,
teils mit Ziegelbruch.

Farbe: beige, braun, dunkelbraun.

bis Meter unter Geléande (min./max.): 0,60/2,40.

Machtigkeit: 0,60 m bis 2,40 m.

Lagerungsdichte: locker.

Baugrundeigenschaften: nicht geeignet.

Gewachsener Boden, Sand:

Petrographie: Feinsand, schwach bis stark mittelsandig, schluffig, schwach
grobsandig.

Farbe: beige, hellbraun, grau.

bis Meter unter Gelande (min./max.): 2,10/>5,00.

Machtigkeit: 0,60 m bis > 4,40 m.

Lagerungsdichte: gut mitteldicht.

Baugrundeigenschaften: gut geeignet.
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Gewachsener Boden, Geschiebelehm:

Petrographie: Schluff, sandig, schwach tonig, schwach steinig.
Farbe: hellbraun, grau.

bis Meter unter Gelande (min./max.): > 5,00.

Machtigkeit: > 0,50 m.

Konsistenz: Uberwiegend steif, lokal weich bis steif.
Baugrundeigenschaften: geeignet.

2. Grundwasser

Grundwasser wurde bei den Bohrarbeiten im Juli 2021 abhangig von der Geléan-
deh6he und von der Hohenlage des Geschiebelehms in Tiefen zwischen 2,20 m
und 2,40 m u.GOK erbohrt.

In humiden Jahresabschnitten und nach langanhaltenden Niederschlagen muss
mit einem weiteren Grundwasseranstieg sowie der vermehrten Bildung von
Stauwasser auf der Oberkante des Geschiebelehms gerechnet werden.

3. Kérnungsanalysen

Zur Uberpriifung der Bodenansprache, iiberschldgigen Ermittlung der Durchlas-
sigkeitsbeiwerte (k-Werte) und zur Beschreibung der Homogenbereiche wurden
an vier Proben die Kdrnungslinie nach DIN 18123 ermittelt.

Nach der Labormethode ,,Sieblinienauswertung“ wurden die k-Werte in Anleh-
nung an HAZEN ermittelt oder nach Erfahrungswerten abgeschatzt. Geschéatzte
Werte sind in Klammern gesetzt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt.

Sondierung/ Entnahmetiefe Anteil Bodenart kf-Wert
Probennummer (m u. GOK) < 0,063 m (HAZEN)
(m/s)
RKS 1, 1-2 0,60-2,20 1,4 Feinsand, stark | 5, 44
mittelsandig
Mittelsand,
stark feinsan-
RKS 1, 1-3 2,20-3,90 12,6 dig, schwach | 3 105)
schluffig,
schwach grob-
sandig.
RKS 9, 9-4 1,00-2,10 2,9 Feinsand, stark | 7 g 14
mittelsandig
Feinsand, stark
RKS 11, 11-2 0,90-2,50 9,2 mittelsandig, |4 gy 10%
schwach schluf-
fig.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kérnungsanalysen.
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Nach DIN 18130 werden in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert)
folgende Durchlassigkeitsbereiche unterschieden (Tabelle 2):

ki-Wert (m/s) Bereich
unter 108 sehr schwach durchlassig
108 bis 10® schwach durchléssig
tiber 106 bis 10 durchlassig
tiber 10* bis 107 stark durchléassig
tiber 107 sehr stark durchlassig

Tabelle 2: Durchléssigkeitsbereiche nach DIN 18130.

Die anstehenden Sande sind mit ks = 1,0 x 10®° m/s bis ks = 1,0 x 10 m/s
durchléssig. Die Geschiebelenme sind erfahrungsgemall schwach bis sehr
schwach durchléssig und wirken grundwasserstauend.

4. Bodenklassifizierung nach DIN 18196 und DIN 18300

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten kdnnen die angetroffenen Bodengruppen
wie folgt klassifiziert werden (vgl. Tabelle 3.1 und 3.2):

Homogenbereich 0 B1
Ortstibliche Bezeichnung Mutterboden Auffillungen
Tiefenbereich m u. GOK bis 2,80 bis 2,40
. < 0,06 mm (%) 5-10* 0-5*
*f/‘;rr’lngugnegrl' >0,06-2,0 mm (%) 80-90 80-95*
>2,0-63 mm (%) 0-5* 0-5*
Massenanteil an >63-200 mm (%) - moglich
Steinen/ Blocken* >200-630 mm (%) - -
Dichte* (g/cm3) 1,5-1,7 1,5-1,9
Undrainierte Scherfestigkeit* (kN/m2) - -
Lagerungsdichte* (%) 20-40 20-40
Organischer Anteil* (%) >5 0-5
Bodengruppe OH, [OH] SE, SU,
Altes System DIN 18300: 2002 1 3
Frostempfindlichkeit F2 F1-F2

*Angaben nach Bodenansprache und Erfahrungswerten abgeschatzt, GOK: Gelandeoberkante.
Bezeichnung Homogenbereiche gem. ZTV E-StB17.

Tabelle 3.1: Bodenklassifizierung nach DIN 18196 und DIN 18300.



Bericht vom 12.07.2021.......oueeieeeeeeeeeeeaeeea BV B-Plan Rabbenweg, Diepholz................... Seite 8
Homogenbereich B2 B3
Ortstibliche Bezeichnung Sand Geschiebelehm
Tiefenbereich m u. GOK bis > 5,00 bis > 5,00
. < 0,06 mm (%) 1-15 30-40
f/‘;rr:ngugfgﬂ' >0,06-2,0 mm (%) 85-98 50-60
>2,0-63 mm (%) 0-1 0-10
Massenanteil an >63-200 mm (%) - maglich
Steinen/ Blocken* >200-630 mm (%) - maoglich
Dichte* (g/cm3) 1,9-2,1 2,0-2,1
Undrainierte Scherfestigkeit* (kN/m2) - 40-80
Lagerungsdichte* (%) 20-40 -
Organischer Anteil* (%) <2 <2
Bodengruppe SE, SU SU*, ST, GU
Altes System DIN 18300: 2002 3 4
Frostempfindlichkeit* F1-F2 F3

*Angaben nach Bodenansprache und Erfahrungswerten abgeschatzt, GOK: Gelandeoberkante.
Bezeichnung Homogenbereiche gem. ZTV E-StB17.

Tabelle 3.2: Bodenklassifizierung nach DIN 18196 und DIN 18300.

5. Bodenkennwerte

In Anlehnung an TURKE (1998), EAU (2012) und eigenen Erfahrungswerten kon-
nen die in Tabelle 4 aufgefiihrten Bodenkennwerte bei erdstatischen Berech-
nungen zugrunde gelegt werden.

Bodenart Boden- Zustands- Wichte Reibungs- | Kohasion| Steife-
gruppe form/ erdfeucht/ | winkel modul
(DIN Lagerungs- unter Auf-
18196) dichte trieb
caly cal-c, Es
[KN/m?] [KN/m2] | [MN/mZ2]
Sand:
Feinsand, schwach bis
stark mittelsandig, SE, SU | -/mitteldicht 19/11 0 20-40
schluffig, schwach
grobsandig.
Geschiebelehm:
Schluff, sandig SU, SU%, .
’ e ST, ST*, steif/- 19/9 5-10 20-40
schwach tonig,
g GU, GU*
schwach steinig.

Tabelle 4: Bodenkennwerte in Anlehnung an TURKE (1998), EAU (2012) und eigenen

Erfahrungswerten.
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IV. ALLGEMEINE BAUGRUNDBEURTEILUNG

Das Gelande ist nach den ersten Untersuchungsergebnissen aus baugrund-
technischer Sicht grundsatzlich fir eine Bebauung geeignet. Folgende Empfeh-
lungen kénnen gegeben werden:

Der humose Oberboden und die angetroffenen Auffillungen sind
nicht tragfahig und mussen vor Beginn der Bauarbeiten aus den Grin-
dungsbereichen vollstandig ausgebaut werden.

Darunter stehen entweder beige bis braune, mitteldicht gelagerte Sande
oder braun bis graue, Uberwiegend steife Geschiebelehme an. Diese Bo-
den sind tragfahig und fir die Griindung von Bauwerken mit geringen bis
mittleren Bauwerkslasten geeignet.

Die anstehenden Geschiebelehme sind sehr wasser- und stérungsemp-
findliche Boéden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostemp-
findlich). Sie weichen bei Wasserzutritt und dynamischer Belastung
schnell und tiefgrindig auf. Das Befahren von Baugruben im Lehm ist
daher bei nasser Witterung unbedingt zu vermeiden. Um ein ,,Durchpfli-
gen* des Baugrundes zu vermeiden sollte ein Bodenaushub nur mit glat-
ter Baggerschaufel ohne Zahne von aulierhalb der Baugrube im vor-Kopf-
Verfahren erfolgen. Freigelegte Flachen sollten bei nasser Witterung
nicht Uber langere Zeit offen liegen, sondern mussen durch rasches Ein-
bringen der Sauberkeitsschicht, Abdecken mit Folie oder durch den Ein-
bau von Bodenaustauschmaterial vor Witterungseinflissen geschitzt
werden.

Bei den Sondierarbeiten im Juni 2021 wurde Grundwasser in Tiefen von
2,20 m bis 2,40 m unter Geldnde erbohrt. Auf der Oberkante der Ge-
schiebelehme kann es nach anhaltenden Niederschlagen aulRerdem zur
Bildung von Stau- und Schichtenwasser kommen.

Fur den bereichsweise erforderlichen Bodenaustausch kann je nach Jah-
reszeit und Wasserandrang eine geschlossene Wasserhaltung z.B. Uber
Vakuumfilter notwendig. Der aktuelle Wasserstand sollte daher unmit-
telbar vor Beginn der jeweiligen Bauarbeiten tberprift werden.

Fur die Herstellung von Kellern sind erfahrungsgemafl Aushubtiefen bis
ca. 3,0 m unter Geldndeoberkante erforderlich. Die Baugruben sollten
mit Boschungswinkeln im Sand nicht steiler als 45° und im Geschie-
belehm nicht steiler als 60° angelegt werden.

Beim Aushub kdénnen Sande und Lehme anfallen. Die Sande sind wieder-
einbaubar. Der schlecht verdichtbare Geschiebelehm kann im Grin-
dungsbereich nicht wieder eingebaut werden.

Falls in einer planméaRigen Kelleraushubsohle noch aufgeweichte Lehme
anstehen, ist z. B. ein zusatzlicher Bodenaustausch bis auf tragféhigen
Boden erforderlich.
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Keller sollten wasserdicht mit einer Druckwasser haltenden Wanne
hergestellt werden.

Entwéasserungskanéle werden erfahrungsgemaf in einer Tiefe zwischen
ca. 1,00 m und 2,00 m u. GOK verlegt. In diesen Tiefenlagen stehen
entweder aufgefillte oder gewachsene Sande an. Diese Boden sind zur
Grindung der Kanale ausreichend tragfahig. Sollten in Bereichen mit
Auffillungen in der Griindungssohle humose Sande anstehen, so sind die-
se aufzunehmen.

Fur das Wiederanflillen der Kanalsohle sowie fur die Verfillung der Lei-
tungs-und Verfillzone eignen sich Sande (SE, SW, SU, gem. DIN 18196).

Die Baustoffe sind lagenweise (d < 0,20 m bis 0,30 m) gut und gleichmé-
Rig verdichtet einzubauen. In der Leitungszone und bis 1,0 m Uber Rohr-
scheitel ist dabei nur mit leichtem Verdichtungsgerat zu arbeiten. In
den weiteren Lagen dariber darf mittelschweres Gerat eingesetzt wer-
den.

Als Verdichtungsanforderung sind in der Leitungszone mindestens 97 %
und in den weiteren Lagen mindestens 100 % der einfachen Proctordich-
te zu erreichen.

Zur Verdichtungskontrolle eignen sich z. B. leichte Rammsondierungen
(DPL nach DIN EN ISO 22476-2). Als Anforderungen sind hier Schlagzahlen
bei Dpr = 100 % von ni 2 10 und bei Dpr = 97 % von nypo 2 5 zu erreichen.
Ergdnzend koénnen z. B. dynamische Lastplattendruckversuche erfolgen.
Auf der Oberkante des Sandplanums sollten Werte von Ey 2 40 MN/m?2
erreicht werden.

Die gewachsenen Sande sind tragfahig und frostsicher und somit zur
Grindung der geplanten Stralen geeignet. In Bereichen, wo humose
Auffillungen im Untergrund anstehen, sollte die Machtigkeit des Unter-
baus erhéht werden. Eine entsprechende Aufbauempfehlung kann nach
Ubermittlung der geplanten Belastungsklasse kurzfristig erstellt werden.

Fur die Versickerung von Oberflichenwasser kommen gemall ATV-
Arbeitsblatt A 138 grundsatzlich Béden mit einem ki-Wert zwischen
5x 102 m/s bis 5x 10°® m/s in Frage. Die gewachsenen Sande erfullen
diese Anforderung. Die darunter anstehenden Gecshiebelehme sind
schwach durchléassig und ebenso wie die aufgeflllten Sande fir eine Ver-
sickerung nicht geeignet.
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V. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Der vorliegende Bericht beschreibt die in unmittelbarer Umgebung der punktu-
ellen Bodenaufschliisse festgestellten Baugrundverhaltnisse in geologischer,
bodenmechanischer und hydrogeologischer Hinsicht und ist nur fir diese gultig.
Interpolationen zwischen den Aufschlusspunkten sind nicht statthaft. Die bau-
technischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung die-
ses Berichtes bekannten Planungsstand und auf die Ergebnisse der Aufschluss-
bohrungen. Bei einer wesentlichen Planungséanderung, wie z. B. veranderte HO-
henlage des Bauwerkes, oder von den vorstehenden Angaben abweichend fest-
gestellte Baugrundverhéltnisse, sollten die getroffenen Aussagen und Emp-
fehlungen Gberprift und ggf. an die gednderten Randbedingungen angepasst
werden.

Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren auf dem im Be-
richt beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch auf eine
vollstéandige reprasentative Beurteilung der Flache.

Vechta, 12. Juli 2021

%k

Dipl.-Geol. Dr. Joachim Libbe M.Sc.-Geow. Tobias Rode

Das Gutachten wird dem Auftraggeber auch im pdf-Format zur Verfugung gestellt.

Die EDV-Version ist nur in Verbindung mit einer original unterschriebenen Druckversion in Papierform gultig.
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ANLAGE 1

Lageplan
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ANLAGE 2

Bohrprofile nach DIN 4023 und
Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-2
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ANLAGE 3

Kdrnungslinien



Ingenieurgeologie Dr. Libbe

Bearbeiter: C. Thilo Libbe

Fuchteler StraBe 29

49377 Vechta
Tel.: 04441-97975-0 Fax.: 04441-97975-29

Datum: 09.07.2021

Kornungslinie

Bauvorhaben B-Plan "Rabbenweg"

49356 Diepholz

Prifungsnummer: 028-21-5
Probe entnommen am: 06.07.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123
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Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Fichteler StraRe 29 49377 Vechta

Stadt Diepholz
Herr Andy Blumberg
Rathausmarkt 1

49356 Diepholz

Prifbericht

Bauvorhaben:

Projekt-Nr.:

Gegenstand der Untersuchung:

Veranlassung:

Probenahme am:
Proben entnommen durch:

Probenahme:

M.Sc.-Geow. Tobias Rode
R 04441/97975-16

21. Juli 2021

B-Plan Rabbenweg, Diepholz
028-21-5

1. Boden mit Fremdbestandteilen
2. Grundwasser

1. Abfallrechtliche Bewertung nach LAGA
TR Boden

2. Ermittlung der Betonaggressivitat
05. - 06.07.2021
Ulpts Geotechnik

Rammkernsondierung

Ingenieurgeologie

Flchteler Stral3e 29

49377 Vechta

Telefon 0 44 41 — 979 75-0
Telefax 0 44 41 — 979 75-29

www.ig-luebbe.de
office@ig-luebbe.de

Baugrunderkundungen
Grundungsgutachten
Baugrundlabor
Altlastenuntersuchungen
Gefahrdungsabschéatzungen
Sanierungskonzepte
Hydrogeologie

In Kooperation mit der
TERRA Umwelt Consulting GmbH
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Probenzusammensellung:

Die erbohrten Auffillungen mit Fremdbestandteilen sollten auftragsgeman
abfallrechtlich bewertet werden. Die analysierten Bodenproben wurden aus
Einzelproben der jeweiligen Sondierungen zusammengestellt. Diese Art der
Probenahme und Zusammenstellung erhebt ebenso wie die daraus
resultierende LAGA Einstufung keinen Anspruch auf Reprasentativitidt. Die
abschlieRende abfallrechtliche Bewertung sollte durch représentative
Beprobung von Haufwerken aus Aushubmaterial mit anschliefender Analyse
nach LAGA TR Boden erfolgen.

AuBerdem sollten Grundwasserproben entnommen und chemisch auf ihre
betonaggressiven Eigenschaften untersucht werden. Der nachfolgenden
Tabelle 1 sind die Probenzusammenstellung sowie der Analytikumfang der
Proben zu entnehmen:

Probenbezeichnung | Probennummer/Entnahmetiefe (m) Analytikumfang
RKS 6-1 RKS 6-1: 0,40 - 2,40
RKS 9-2 RKS 9-2: 0,20 - 0,70 LAGA TR Boden (2004),
RKS 12-1: 0,30 - 0,40 Tab. 11 1.2-2/-5
MP RKS 12-1 + 12-2
RKS 12-2: 0,40 - 0,90
GwW 1 RKS 1 Betonaggressivitat
GW 2 RKS 12 DIN 4030

MP: Mischprobe; LAGA: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall; TR: Technische Regeln;
RKS: Rammkernsondierung.
Tabelle 1: Analytikumfang der Feststoffprobe.

Die vollstandigen Analysenergebnisse liegen als Priifberichte der Laboratorien
Dr. Déring GmbH in der Anlage 1 bei. Ein Vergleich der Analysenergebnisse der
Bodenproben mit den Grenzwerten der LAGA ist in Anlage 2 beigefigt. Die
Ergebnisse kdnnen wie folgt bewertet werden:
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Bewertung Bodenanalytik:

Bewertung der Analysenergebnisse:
RKS 6-1 RKS 9-2 RKS 12-1 + 12-2
Einstufung 7 oY Z oY Z oY
Feststoff (erhohte
Parameter): Q) Q) Q)
Einstufung Eluat 792 70 70
(erhohte
Parameter): (Sulfat) ) )
Gesamteinstufung: Z2 Z0 Z0

1) Der TOC-Gehalt wird bei der Bewertung nicht bericksichtigt, da es sich hierbei um keinen Schadstoff im
eigentlichen Sinn handelt.
Tabelle 2: Ermittelte Zuordnungsklassen der Bodenproben

Bewertung Grundwasseranalytik:

Die untersuchte Grundwasserprobe GW 1 (RKS 1) ist aufgrund des Gehaltes an
kalkaggressiver Kohlensdure der Expositionsklasse XA2 (maRig angreifend)
zuzuordnen.

Die Probe GW 2 der RKS 12 ist aufgrund des Gehaltes an kalkaggressiver
Kohlensdure der Expositionsklasse XAl (schwach angreifend) zuzuordnen.

e

Tobias Rode


m.jucknat
Neuer Stempel
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ANLAGE 1
Prifberichte Laboratorien Dr. Doring, Bremen



DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Doring Haferwende 21 28357 Bremen

Ingenieurgeologie Dr. Libbe
Flchteler Str. 29

49773 VECHTA

19. Juli 2021
PRUFBERICHT 130721021
Auftragsnr. Auftraggeber: 028-21-5
Projektbezeichnung: B-Plan "Rabbenweg", Diepholz
Probenahme: durch Auftraggeber am 05.07.2021
Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 12.07.2021
Probeneingang: 13.07.2021
Prifzeitraum: 13.07.2021 — 19.07.2021
Probennummer: 142567 - 142569 / 21
Probenmaterial: Boden, Boden/Steine
Verpackung: WeiBglas (0,4 L)
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-5
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

M. Sc. Farzin Mostaghimi Dr. Jens Krause
(Projektleiter) (stellv. Laborleiter)
Prifbericht 130721021 Seite 1 von 5
haferwende 21 im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-9888260 haferwende 31 stresemannstralle 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

fax 04 2198 88 26 29 28357 bremen 22761 hamburg ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
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LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747:2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 15936: 2012-11
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-1:i.V. mit LAGA
KW/04: 2009-12

Cyanide (F) DIN ISO 11262: 2012-04
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2017-01
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
PCB (F) DIN EN 15308: 2016-12
PAK (F) DIN I1ISO 18287: 2006-05
BTEX (F) DIN ISO 22155: 2016-07
LHKW (F) DIN ISO 22155: 2016-07
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN EN ISO 10523: 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index (E) DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Cyanide, gesamt (E) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid (E) DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
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LABORATORIEN

Labornummer 142567 142568 142569
Probenbezeichnung RKS 6-1 RKS 9-2 MP RKS 12-1 +

12-2
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 90,7 92,4 88,1
TOC [%)] 2,4 3,7 15,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.02 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 25 15 <5
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 0,16
EOX 0,3 0,1 0,2
Arsen 2,5 9,5 53
Blei 33 19 73
Cadmium 0,1 <0,1 0,2
Chrom 10 9,5 7,6
Kupfer 8,3 11 38
Nickel 2,0 5,2 10
Quecksilber <0,1 <0,1 0,1
Thallium <0,1 <0,1 <0,1
Zink 31 42 54
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 0,004 < 0,001 < 0,001
PCB 138 0,015 0,002 0,001
PCB 153 0,013 0,001 0,001
PCB 180 0,009 0,002 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) 0,041 0,005 0,002
Naphthalin < 0,001 < 0,001 0,002
Acenaphthylen < 0,001 0,006 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 0,002 0,001
Fluoren < 0,001 0,003 < 0,001
Phenanthren 0,013 0,037 0,020
Anthracen 0,003 0,019 0,002
Fluoranthen 0,046 0,138 0,012
Pyren 0,036 0,120 0,010
Benzo(a)anthracen 0,025 0,070 0,007
Chrysen 0,028 0,067 0,011
Benzo(b)fluoranthen 0,052 0,131 0,015
Benzo(k)fluoranthen 0,014 0,041 0,004
Benzo(a)pyren 0,022 0,083 0,006
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,020 0,063 0,005
Dibenzo(a,h)anthracen 0,005 0,010 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,018 0,061 0,006
Summe PAK (EPA) 0,282 0,851 0,102
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LABORATORIEN

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 0421988826 29

im schedetal 11
34346 hann. munden
haferwende 31
28357 bremen

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralle 342
22761 hamburg

Labornummer 142567 142568 142569
Probenbezeichnung RKS 6-1 RKS 9-2 MP RKS 12-1 +

12-2
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. 0,02
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Triborommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
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LABORATORIEN
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Labornummer 142567 142568 142569
Probenbezeichnung RKS 6-1 RKS 9-2 MP RKS 12-1 +

12-2

ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [Hg/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,4 8,2 7,7
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 152 67 30
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Chlorid 10.000 1.300 2.500
Sulfat 65.000 2.700 890
Arsen <20 2,5 2,2
Blei 0,7 1,3 4,7
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 0,4 0,3
Kupfer 2,8 41 54
Nickel <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 39 7,7 71
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bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00

ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Doring Haferwende 21 28357 Bremen

Ingenieurgeologie D
Flchteler Str. 29

49773 VECHTA

PRUFBERICH

r. Libbe

T

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:
Qualitatskontrolle:

Priifbericht 080721007

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 0421988826 29

13. Juli 2021

080721007

028-21-5

Stadt Diepholz, B-Plan "Rabbenweg"

durch Auftraggeber am 06.07.2021

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 07.07.2021
08.07.2021

08.07.2021 — 13.07.2021

141679 - 141680 / 21

Wasser

diverse GefaBe

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3

Seite 2

M. Sc. Farzin Mostaghimi Dr. Joachim Déring

(Projektleiter) (Geschéftsflihrer)
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im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
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e DR. DORING:
'....... LABORATORIEN
« ® 0e® °
Messverfahren: Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Magnesium DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
kalklés. Kohlensaure DIN 38404-C10: 2012-12
Ammonium DIN 38406-E5-1: 1983-10
pH-Wert (W,E) DIN EN ISO 10523: 2012-04
Prifbericht 080721007 Seite 2 von 3
haferwende 21 im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-9888260 haferwende 31 stresemannstralle 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

fax 04 2198 88 26 29 28357 bremen 22761 hamburg ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com



Priifbericht

DR. DORING!
LABORATORIEN

Labornummer 141679
Probenbezeichnung GW 1 Angriffsgrad

Rabbenweg
Entnahmetiefe =
Dimension [mg/L] [mg/L]
pH-Wert bei 20 °C 5,9 6,5-55 <556-45 <45
kalklésende Kohlens&ure 42 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,36 15-30 > 30 - 60 > 60
Sulfat 35 200 - 600 > 600 - 3.000 > 3.000
Magnesium 47 300—-1.000 |> 1.000 - 3.000 > 3.000

XA2 XA1 XA2 XA3

Angriffsgrad n. DIN 4030 maBig schwach méBig stark

angreifend angreifend angreifend angreifend
Labornummer 141679
Probenbezeichnung GwW 2 Angriffsgrad

Rabbenweg
Entnahmetiefe =
Dimension [mg/L] [mg/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,8 6,5-55 <556-45 <45
kalklésende Kohlens&ure 23 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,059 15-30 > 30 - 60 > 60
Sulfat 8,6 200 - 600 > 600 - 3.000 > 3.000
Magnesium 1,3 300—-1.000 |>1.000 - 3.000 > 3.000

XA1 XA1 XA2 XA3

Angriffsgrad n. DIN 4030 schwach schwach méaBig stark

angreifend angreifend angreifend angreifend
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ANLAGE 2
Vergleich Analysenergebnisse mit Grenzwerten
der LAGA TR Boden



Anlage: 2.1

Deklarationsanalysen gemaf LAGA 20 (Boden - Feststoff)

Projekt: 028-21-5: BV B-Plan Rabbenweg, Diepholz

Parameter nach LAGA 20 (Boden, Tabellen I1.1.2-2 und II.1.2-4- Feststoffgehalte

Zuordnungswerte fur die Verwendung in bodendhnlichen Z.uordnungswerte.fi]r dep
Parameter Einheit RKS 6-1 RKS 9-2 RKS 12-1 +12-2 eingeschrankten Einbau in
Anwendungen .
technischen Bauwerken
Labornummer 142567 142568 142569
Material Sand Sand Sand Z0(Sand) | Z0 (Lehm/Schluff) Z0 (Ton) 70 71 z2
Glihverlust M.-%
roc v-o: |0 0N NG HON | 05107 | 05107 [ 05007 [ 05007 L5
Arsen mg/kg 2,50 9,50 5,30 10 15 20 15% 45
Blei mg/kg 33,00 19,00 73,00 40 70 100 140 210
Cadmium mg/kg 0,10 <0,1 0,20 0,4 1 15 1% 3
Chrom (gesamt) mg/kg 10,00 9,50 7,60 30 60 100 120 180
Kupfer mg/kg 8,30 11,00 38,00 20 40 60 80 120
Nickel mg/kg 2,00 5,20 10,00 15 50 70 100 150
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber mg/kg <01 <0,1 0,10 0,1 0,5 1 1 15
Zink mg/kg 31,00 42,00 54,00 60 150 200 300 450
Cyanide, gesamt mg/kg <0,05 <0,05 0,16 - - - - 3
EOX mg/kg 0,30 0,10 0,20 1 1 1 19 3%
Kohlenwasserstoffe mg/kg <5 <5 <5 100 100 100 200 (400)” 300 (600)”
BTEX mg/kg n.n. n.n. 0,02 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1
PCBs mg/kg 0,041 0,005 0,002 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15
PAKy, mg/kg 0,282 0,851 0,102 3 3 3 3 3(9)°
Benzo(a)pyren mg/kg 0,022 0,083 0,006 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Einstufung Feststoff: Z0 Z0 Z1
Bemerkung: TOC ausgenommen TOC ausgenommen TOC ausgenommen

n. n. = nicht nachgewiesen
1
2
3
14)
15
6

7) Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenléange von Cy, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cy, bis C,o) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.

maximale Feststoffgehalte fur die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (s. "Ausnahmen von der Regel" fur die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.2.3.2)
Der Wert 15 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

8) Bodenmaterial mit Werten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.




Anlage: 2.2

IDeklarationsanalysen gem&R LAGA 20 (Boden -Eluat)
[lProjekt: 028-21-5: BV B-Plan Rabbenweg, Diepholz
Parameter nach LAGA 20 (Boden, Tabellen I1.1.2-3 und |1.1.2-5) -Eluatkonzentration

Zuordnungswerte fir Zuordnungswerte fiir den
Parameter Einheit RKS 6-1 RKS 9-2 RKS 12-1 + 12-2 Verwendung in . . . . .
a1 eingeschrénken Einbau in technischen
bodenahnlichen Bauwerken
[lLabornummer 142567 142568 142569 Anwendungen
[Imaterial Sand Sand Sand 70/20* 711 71.2 72
}pH—Wert - 74 8,2 7,7 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12
Leitfahigkeit pS/cm 152,0 67,0 30,0 250 250 1.500
[lchlorid mg/| 10,00 1,30 2,50 30 30 50
(lsufat mo/l [ 2.7 0,89 20 20 50
[lcyanid (gesamt) pg/! <5 <5 <5 5 5 10
[lArsen Hg/l <20 25 2.2 14 14 20
[IBlei ug/| 0,7 1,3 47 40 40 80
[lcadmium pg/| <0,2 <0,2 <0,2 1,5 1,5 3
[lchrom (gesamt) pg/1 <03 0,4 0,3 12,5 12,5 25
[[Kupfer ug/| 2.8 41 54 20 20 60
[INickel pg/| <1,0 <1,0 <1,0 15 15 20
[lQuecksilber pg/| <0,1 <0,1 <0,1 <05 <05 1
[lzink pg/| 39,0 7,7 7,1 150 150 200
[lPhenol-Index pg/! <10 <10 <10 20 20 40
Einstufung Eluat 2 Z0 Z0
|
2) bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I
3) bei natlrlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 mg/I




